Testo odborna zprava
Zaznamniky dat v muzeich Be sure.

Zaznamniky dat: chytra alternativa
k termohydrografim.
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Be sure.

termohydrogratfy.

Termohydrografy byly po mnoha desetileti prvofadou volbou
pro dokumentaci prostorového klimatu v muzeich. Diky
technické jednoduchosti a srozumitelné konstrukci bylo
mozné, aby je persondl muzea po relativné kratném
zaskoleni obsluhoval a udrZzoval. Na pravidelnych
kontrolnich obchlzkach staci kratky pohled na valec pro
zjisténi, zda jsou klimatické podminky v poradku. Tato
vyhoda v8ak mUzZe byt také nevyhodou.

Termohydrografy jsou totiz v porovnani velké a tim také
napadné, proc¢ez na né mohlo byt v nékterych muzeich
pohlizeno jako na samotné vystavni kousky. Navic vyzaduji
intenzivni udrzbu. Papir na zd&znamovém valci se musi
pravidelné ménit - podle nastaveni dennég, tydné nebo
nejpozdeéji mési¢né. Zrovna tak se musi pravidelné ménit
baterie hodinového mechanizmu a popisovace. Pro

Obr.1: Termohydrograf

dlouhodobu dokumentaci se musi jednotlivé listy
termohydrografu pfimérené dlouho archivovat.

Kvli této pravidelné potfebé udrzby a rozmérim se
nemohou termohydrografy pouzivat vSude. Napfiklad ve
vitrinach se pro né nenajde vibec zadné misto. A z divodu
jejich citlivosti vaci otfesim a zmé&nam polohy jsou pro
sledovani béhem prepravy naprosto nevhodné. A nakonec
je stale znovu na poradu dne otazka nakladd. Naklady na
meéfici misto jsou diky potfebé udrzby skutecné vysoké, i
kdyz je mozné vysoké pofizovaci naklady diky dlouhé
zivotnosti termohydrografll rozdélit na vice let.
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Be sure.

zaznamniky dat v muzeich

I kvali zfejmym nevyhodam termohydrografé se zacaly od
devadesatych let zvySenou mérou vice pouzivat pro
sledovani klimatu v muzeich zdznamniky dat. A po vSech
téch letech by se chtélo fici, ze by za tu dobu mél byt velky
vybér perfektnich zaznamnik( dat specielné pro muzea.
Bohuzel tomu tak neni. Za prvné proto, Ze tyto pfistroje byly
vyvijeny zpravidla s ohledem na UplIné jiné aplikace a v
muzeich byly ¢asto ,pouzivany k né€emu jinému*. Za druhé
vibec neexistuje typicka aplikace pro muzeum. V ramci
jednoho muzea jsou naroky na zaznamnik dat velmi
rozdilné.

Ve vystavnich prostorech

Zde musi byt pfistroje nenapadné, musi se dat bezpecné
pfipevnit a umozfiovat permanentni kontrolu prostorového
klimatu pres displej. Tim poslednim pIné pfebiraji funkci
termohydrograf.

V pfipadé nejvyssich uméleckych narokd na vystavni prostor
musi byt pfistroje idealné témér ,,neviditelné“. Zde jsou
Casto nastaveny hranice: mnohé zaznamniky dat se svym
technickym designem absolutné nehodi do prostfedi muzea.

Ve vitrinach
PFi této aplikaci je nenapadnost nejvyssim cilem. Dochazi k

Obr. 2. Praktické: nendapadna externi sonda pfimo ve vitriné, zaznamnik dat
je schovan v podstavci vitriny.

tomu, Ze neni mozné vitriny oteviit pravé tfeba kvdli
udrzbovym pracem na zaznamniku, jako je vyména baterii
nebo vycteni paméti. Zde je vSak mozné pouzit malé externi
sondy, které vy¢nivaji do vitriny, zatim co je zdznamnik dat
»Schovan“ na podstavci vitriny. Alternativné Ize zaznamnik
dat také - za pfedpokladu dostatecné Zivotnosti baterii -
vycitat bezdratové.

V depozitafi

Pri sledovani podminek skladovani exponatd nemusi
zaznamniky dat zpravidla splfiovat zadné naroky na design,
existuji vSak ¢asto odlehlé depozitare, kde neni nékdo
pravidelné stale na misté, aby kontroloval klimatické
podminky. Rovnéz pravidelné vyc¢itani paméti mize byt
spojeno s problémy. Aby se zamezilo zbyteénym cestam do
depozitare, byla by idedlni moznost dalkového dotazu.

Idealné jsou tyto rizné pozadavky pokryty jednim
systémem. Je tim zaruCena vyménitelnost pfistrojii mezi
aplikacemi, komplexnost systému je udrzovana na co
mozna nejmensi Urovni a naklady na proskoleni
zaméstnanc je minimalni.

Obr. 3. Zaznamnik dat v depozitafi
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V porovnani s termohydrografem, ktery veskerou techniku a
zpUsob fungovani dava na odiv, je zaznamnik dat na prvni
pohled ¢ernou skfifikou. Podobnou tém pfistrojim v letad-
lech, které maji po zficeni vydavat informace o pfi¢iné
nestésti.

Zaznamniky dat jsou elektronické pfistroje, které vedle
senzorl (pro teplotu, relativni vinkost, svétlo, atd.) obsahuiji
mikroprocesor, ktery méfené hodnoty opatfuje ¢asovym
razitkem a uklada je do paméti. Data je mozné prenaset
pres rldzna rozhrani do pocitace uzivatele. Jako elektronicky
pfistroj vyzaduje zaznamnik dat nutné napéjeni, které mlze
byt pfes baterie, akumulatory nebo ze sité.

Tak jako u Cerné skfinky v letadle, existuji zaznamniky dat,
které své tajemstvi vydaji teprve poté, co je ¢lovék ,ukryje”
a pro vycteni se pfipoji k pocitac¢i. Nékteré pfristroje
zobrazuji aktualni hodnoty na displeji nebo pomoci LED
diod informuji o tom, Ze byla nastavena hrani¢ni hodnota
prekroCena. Kdy a jaké zasadni prekroceni bylo se ovsem
¢lovék dozvi teprve po vycéteni paméti.

Kde najdu aktualni hodnotu?

Zapisovaci zafizeni termohydrografu vede na valci
kontinualné svoji linii. Tam, kde se pravé nachazi, je
soucasny stav. Tuto kontinuitu digitalni svét nezna, mérené

Be sure.

digitalné misto analogové

hodnoty existuji pouze v diskrétnich ¢asovych intervalech.
U zaznamnik( dat se tyto ¢asové intervaly nazyvaji intervaly
méreni. Ty se daji zpravidla nastavit softwarem. Kdyz se
¢lovék v klimatickych podminkach na misté méfeni nevyzna,
muze ve vybéru intervalu méreni také ¢ihat nebezpedi: za
predpokladu, Ze klimatizaéni zafizeni jiz zajistuje konstantni
podminky a aby se Setfilo mistem v paméti, nastavi se napf.
hodinovy interval méfeni. Termohydrograf by na tomto misté
mérfeni zaznamenaval pilovitou kfivku vzdy pro teplotu a
vihkost.

Interval méreni zaznamniku je tak ovSem zvolen nevyhodné,
ze ridici kfivka klimatiza¢niho zafizeni snadno propadne
méricim rastrem nebo jsou zobrazovany mnohem mensi a
pomalejsi vykyvy v klimatu.

Je tedy velmi dullezité vybrat vhodny interval méreni, aby se
neztratily Zzadné informace. V pfipadé pochybnosti je I1épe
nejfive méfit Castéji v kratSim intervalu a potom po vyhod-
noceni dostate€ného mnozstvi dat interval méreni
prizplsobit situaci.

Obr. 4. Ridici kiivka termohydrografu (modra) a diskrétni méfici body zaznamniku dat (oranzové), které nevyjadiuji intenzitu klimatickych vykyvii

Zdroj: http://www.conservationphysics.org/datalog/datlog8.php



Expertni zprava Testo

U termohydrografu se mechanicka zména tvaru bimetalu
prenasi rovnou na zapisovaci rameno pro teplotu.
»Prepocet” na hodnotu teploty probiha pomoci stupnice na
papirovém pasu. Podobné tomu je u relativni vihkosti
vzduchu. Zde se prfenasi zména délky pfirodniho nebo
umélého vlasu na harfé na zapisovaci rameno pro relativni
vihkost vzduchu.

U zdznamniku dat musi aktualni senzory pfeménit vlastni
mérenou hodnotu na elektricky signal. Pro teplotu je to
mozné jednodusSe a velmi pfesné napf. pfes méreni odporu.
Relativni vihkost vzduchu je naproti tomu relativné obtizné
meéfitelna veli€ina. Aby ji bylo mozné pfeménit n a elektricky
signal, méfi se zpravidla kapacita kondenzatoru. Jeho
dielektrikum se sklada z polymeru, jehoz obsah vody je
zavisly na vlhkosti okoli. Pozadavek spoc¢iva v tom, ucinit
tento polymer stabilnim proti pfimému smaceni vodou
(moznost oroseni) a proti pfimym vlivim chemickych latek.
Pravé vSechny druhy fedidel tak mohou ,polymer® poskodit
a to maze vést k chybam méreni. Starnuti materialu je
dalsim zdrojem chyby, které se neda témér zabranit a po
letech vede k tak zvanému driftu senzoru. Dalsi zvla$tnosti
pfi méreni relativni vihkosti vzduchu je tak zvana hystereze.
Jednodus$e vyjadfeno zavisi pfesnost méreni na tom, ze
které strany se senzor blizi ,pravdivé“ naméfené hodnoté.

Be sure.

presnost

Idealné se vlhkost v ramci polymeru nachazi v jednozna¢né
rovnovaze vUci relativni vihkosti okolniho vzduchu. V redlu
v§ak obsahuje vzdy jesté navic zbytek vihkosti, pochazi-li z
vlhéiho prostfedi nebo zUlstava trochu sussi, pochazi-li ze
susSiho prostredi. Pfi pomalé preméné relativni vihkosti
vzduchu nehraje tento efekt velkou roli, zato vSak pfi
rychlych zméndach. Neni proto divu, Ze existuji velmi znacné
rozdily v kvalité. PFistroje s velmi kvalitnimi senzory se daji
mimo jiné poznat podle toho, Ze vyrobce neudava jenom
jediny udaj v procentech, ale predstavuje podrobné pomoci
vice hodnot, jak velka je chyba v zavislosti na relativni
vihkosti vzduchu. Navic by mél byt udavan o¢ekavany drift
a také hystereze. Suma téchto hodnot se midze za urcitych
okolnosti zdat jako jednotlivé uvadéna hodnota chyby u
levného pfistroje. Jedna tato hodnota je vSak pravé pouze
malou ¢asti pravdy.
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Obr. 5. Specialista na méfici techniku v kalibracni laboratofi

Kalibrace. Nebo: jak skuteéné pfesné zaznamnik dat
meéFi?

Pravé vici poskytovatellm exponatl je zapotiebi absolutni
priihlednost ohledné presnosti zaznamniké dat. Udaje
vyrobce v prospektu nestaci. Nejjednodussi a nejjistéjsi
metodou, jak ziskat odpovéd, je kalibrace zaznamniku.
Tento servis nabizeji vSichni renomovani vyrobci. Tu
potfebnou jistotu dava odpovidajici kalibraéni certifikat pro
pfistroj, vystaveny v laboratofi, ktera je k tomu ucelu
certifikovana.

Misto pravidelného odesilani zaznamnik( dat vyrobci ke
kalibraci, je pro muzea bezpochyby smysluplné si pofidit

velmi kvalitni, kalibrovany, ruéni hygrometr. Pomoci ného Ize

Be sure.

zaznamniky v pravidelnych intervalech kontrolovat.
Vyskytnou-li se nejasné nebo prilis veliké odchylky, zaslou
se zaznamniky dat vyrobci ke zkalibrovani.

Pro nékteré zaznamniky dat jsou nabizeny také digitalni
sondy. S nimi jiz neni nezbytné zaznamnik demontovat a
odesilat, misto toho se jednoduse vyméni senzor za novy.
Odpada nejenom doba prostoje, ktera pfipadné vede i k

preru$eni sbéru dat, ale také je vyména za urcitych okolnosti
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Be sure.

Zaznamniky dat umi vic: dalsi mérené veli€iny

V zdsadé mohou zaznamniky dat ve svém repertoaru snimat
kazdou myslitelnou méfenou veli¢inu, ktera se da znazornit
jako elektricky signal. A pomoci dat senzoru je také mozné
prepocitavat dalsi veli¢iny.

Intenzita osvétleni

Vedle klimatickych podminek jsou stfedem velkého zajmu v
muzeich predevsim svételné poméry. Zaznamnik dat se
senzorem pro méfeni intenzity osvétleni zde mize podat
detailni informace. Zvlasté kdyz jde o velmi variabilni podil
denniho svétla, ktery nepodléha jenom dennim vykyvim
kvali oblagnosti, ale také se silné méni se sezénnim
postavenim slunce. Navic umi takovy zaznamnik urcit
v§echny svételné davky za den, tyden nebo béhem
kompletni vystavy tim, Ze sumarizuje hodnoty lux za
pozadované ¢asové obdobi. Jestlize zdznamnik dat
disponuje senzorem pro UV zafeni, mlze vedle viditelného
svétla sledovat také znacné energeticky silnéjsi ultrafialové
zareni.

Kysliénik uhliéity

ZvySend koncentrace CO, ma bezprostfedni vliv na pocit
pohody navstévnikd. Pravé v silné frekventovanych vystavnich
prostorech s omezenymi moznostmi vétrani mize mit
sledovéani obsahu CO, smysl. DalSi informace k tomu najdete v
nasem dokumentu: Sledovani CO, a kvality vzduchu v mistnosti.

nyni:
https://www.testo.com/de/produkte/testo-160-iag-whitepaper-registration
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alarmy

Je standardem, Ze se pfi pfi konfiguraci zaznamnik{ dat
udavaji hrani¢ni hodnoty pro rlizné senzory, coz je pfi jejich
prekroceni nebo podkroceni signalizovano alarmem. Jak ale
zdznamnik na to upozorni? U vétsiny zaznamnikl dat se
prekroc¢eni hrani¢nich hodnot zobrazi pouze na displeji nebo
blikajici LED diodou. Clovék se tedy o alarmové situaci
dozvi pouze tehdy, jestlize na zaznamnik vidi.

Nékolik malo zaznamnikd dat ma k dispozici navic alarmové
kontakty, pres které se daji ovladat sirény, signalni svétla
nebo telefonni alarmové systémy. Tim tyto systémy

umoznuji prenaset alarm dale a znaéné rozsifit infomramcéni

radius. Mimoradné to usnadniuje moznost provedeni
opatreni k feSeni problému. Pres zakladni stanici
(bezdratovy zaznamnik dat) a internet (WiFi zaznamnik dat)
mohou odpovidajici pfistroje reagovat na alarmové situace
jeSté snadnéji a v realném Case.

Nékdy velmi promyslené kaskady alarmd a komplexni
nastaveni alarml pres e-mail a SMS zajistuji, aby byl
aktualné zodpovédny zaméstnanec upozornén alarmem
kdykoliv.
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Jak se dostanu k datum?

Pro pfistup k datdm v zaznamniku musi byt tento zpravidla
propojen pres rozhrani s pocitatem. UzZivatel méa pfitom
volbu bud zaznamnik dat pfinést k pocitaci nebo napf.
chodit s notebookem od zaznamniku k zaznamniku. Nékdy
je zapotrebi navic specielni vycitaci stanice, do niz se
zdznamnik musi vlozit. Jiné zaznamniky Ize pfimo pfipojit
pomoci USB kabelu do pocitace. Existuji sbérace dat, které
to zjednodusuji, které sbiraji data z vice zaznamnik( a v
podobé svazku je kopiruji do pocitace. V idealnim pripadé

tak mGze byt sbéracem dat jednoducha SD pamétova karta.

Mozny je také chytry telefon. V tom pripadé se data
vyvolavaji ze zaznamniku pres propojeni Bluetooth.
Prislu$na aplikace App také umoznuje si data ihned na
chytrém telefonu prohlédnout.

Jednodus$si pro manipulaci jsou bezdratové systémy, u
nichZz zaznamnik uz nemusi byt pfimo napojeny na pocitac.

Data jsou v pravidelnych intervalech pfedavana pres radiovy

signal do zakladni stanice, ktera je potom dale posila do

pocitace uzivatele. Zde se pouzivaji rizné radiové standardy

a frekvence, které se z¢asti znacné lisi dosahem signalu.
Témto bezdratovym systémdm je spole¢né to, Ze instalace
je zpravidla skute¢né komplexni a proto ji musi provadét
odbornici. Velkou vyhodou bezdratovych systémd je, Ze
zdlouhavé a ¢asové naro¢né vycitani jednotlivych
zaznamnikd dat probihd automatizované a véechna data
mohou byt sniména centralné. Oproti zaznamnikim dat,
které se musi pro vy&teni jednotlivé pfipojit k pocitaci, je
toto enormni Uspora ¢asu. Navic tato technika umoznuje
automatizované vyslani alarmu v realném ¢ase, pokud
naméfené hodnoty poukazuji na problém. Specielni typ
bezdratovych zaznamnikl dat vyuziva celosvétové
standardy sité wireless local area networks (WiFi nebo

Be sure.

WLAN), se kterou se zatim mohou pomoci internetu propojit
v§echny pocitace, tablety nebo chytré telefony. Tyto
zaznamniky dat v§ak jdou jesté o krok déle a vyuzivaji svoje
internetové pfipojeni k tomu, aby centralné ukladaly
v8echna data pro uzZivatele na internetovém serveru do tak
zvaného ulozisté dat Cloud. To rovnéz znamena, Ze mohou
byt data dokonce jednoduse spole¢né spravovana z velmi

vzdalenych stanovist. K jiz shora vyjmenovanym vyhodam

bezdratovych zaznamnikd pfibyva u WiFi zaznamnikd jedna
dalsi: protoze jsou data ulozena v ulozisti Cloud, je mozné si
je kdykoliv odkudkoliv na svété prohlizet a analyzovat je,
samoziejmeé za predpokladu, Zze ma ¢lovék pfisluSené
opravnéni pro ucet Cloud.
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Microsoft Windows je bézny operacni systém pro software
vét8iny zaznamnik( dat. UzZivatelé Apple iOS jsou Uspésni v
hledani pouze u jednoho jediného amerického vyrobce.
Neexistuji nijaké standardy pro format dat nebo
vyhodnoceni dat. Kazdy vyrobce nabizi pro své zaznamniky
dat odpovidajici poc¢itacové programy. Bohuzel, u nékterych
vyrobcU je to aZ tak, Ze rlizné modely vyzaduji rizné
softwary.

Aby nebylo nutné muset instalovat mnozstvi pocitacovych
program0 pro rzné typy zaznamnikd dat, do jejichZ obsluhy
se Clovék musi také nejdfiv zapracovat, je skutecné
smysluplné se pfi volbé svého zdznamniku koncentrovat na
jednoho vyrobce. Pokud presto vznikne nutnost sahnout po
rliznych vyrobcich, tak véechny programy nabizeji
minimalné export dat do souboru CSV. Tato data je pak
mozné spole¢né vyhodnocovat v tabulkovém kalkulaénim

Be sure.

potrebuji?

programu, jako je napf. Excel. Velmi komfortni jsou zde WiFi
zaznamniky dat se svym ukladanim dat do ulozisté Cloud.
Neni zapotfebi jiz zadny software na vlastnim pocitaci.
Pristup k datlim a jejich vyhodnoceni Ize naprosto pohodiné
provadét pres internetovy prohlize€, pokud je potreba, tak
také tfeba béhem cestovani pomoci chytrého telefonu. Tim
také odpada jakakoliv vazba na pocitacovy operacni
systém.

Velmi zajimava je pfitom moznost umoznit poskytovateli
exponatd pfistup k udajiim o klimatu jeho objektu. MiZe se
tak kdykoliv informovat o aktualni situaci svého vzacného
uméleckého predmétu a nemusi az teprve po skonceni
vystavy studovat dodany report, kdyz uz tak jako tak

neexistuje Zzadna moznost zareagovani na situaci.

10
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potrebuiji?

Velikost datové paméti je vyrobci udavana rizné. Nékdy je
to celkovy pocet vSech namérenych hodnot, nékdy je pamét
jiz rozdélena na existujici méfici kanaly (napf. teplota a
vihkost) a potom uveden pocet na kanal. Pro Uspésné
porovnani rliznych zaznamnikd se musi dlikladné prodist
pfislusné katalogové listy s technickymi specifikacemi.
Rozhodujici jsou nakonec dvé otazky:

1. Jaky interval méfeni je zapotrebi, aby se daly
rozpoznat mozné vykyvy? Cim kratsi je tento interval,
o to vice dat se musi denné ulozit.

2.V jakém intervalu se ma zdznamnik dat vycist? Je sice
imponuijici, kdyz je mozné ulozit vice nez milion méfeni,
jenze to zpravidla staci na nékolik let. Kdyz ¢lovék mulze s
vy¢tenim a vyhodnocenim tak dlouho ¢ekat, vyvstava
opravnéna otazka, zda jsou méfeni viibec zapotiebi. Pro

ziskani pocitu jakéhosi fadu vychazime z opravdu bézného
intervalu méfeni 15 minut, pfi sou¢asném méreni teploty a
vihkosti to je 192 naméfnych hodnot za den - nebo témér
6000 namérenych hodnot za mésic.

U bezdratovych systém( neni potfeba o mistu v paméti
premyslet. Vlastni ukladani dat se déje bud na vlastnim
pocita¢i nebo v ulozisti Cloud. Pamét jednotlivych
zdznamnikd dat se vyuziva pouze kratkodobé, pro zajisténi,
aby docasné preruseni bezdratového spojeni nevedlo ke
ztraté dat.

11
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nabizeji zaznamniky dat?

Clovék by samoziejmé chtél mit zaznamnik dat, jehoz
baterie vydrzi co mozna nejdéle. Pravé vitriny neni mozné
pravidelné otvirat kvili vyméné baterii a z toho dlvodu je
nékolikaleta Zivotnost pranim - za predpokladu, Ze jsou data
dosazitelna bez pfimého pfistupu k zaznamniku. Také zde
plati, ze je tfeba nalézt vhodny kompromis. Kratky interval
méreni, displej, vyslani alarmu pomoci LED diody, zcela
specialni senzor nebo dokonce i bezdratovy prenos zvysuji
spotfebu proudu zaznamniku dat a snizuji tim Zivotnost
baterie. Samoziejmé mUze vyrobce reagovat zabudovanim
baterie s vétsi kapacitou, ale ta ma také vétsi pozadavky na
misto, coz by délalo pfistroje pro nékteré aplikace pfilis
neskladnymi.

Vyrobci zpravidla udavaji Zivotnost jeden rok, ovSem musi
se provéfit detaily k tomuto Udaji jako okolni podminky,
interval méreni, interval bezdratového prenosu, atd. a
porovnat je s vlastnimi naroky. Na tomto misté existuje
vazba na pozadovany interval vy&itani zaznamniku dat. Ten

mUZe byt pravidelné spojen s vyménou baterie. V této
souvislosti je zajimavéjSi otazka, jak snadno Ize tuto vyménu
provést. Jedna se o standardni baterie, které je mozné
vyménit bez naradi nebo (drahé) specidlni baterie, které jsou
k dostani pouze pres vyrobce? U nékterych zaznamnikd dat
Ize provést vyménu baterie dokonce pouze vyrobcem v
ramci udrzby.

Zvlastnost predstavuji zaznamniky dat, které mohou byt
vedle provozu z baterie alternativné napajeny ze sité.
Baterie se pak pouzivaji pro pfipadné preklenuti vypadku
proudu. Kdyz zaznamnik umi posilat data bezdratove, je
mozné takovy pfistroj po léta provozovat v uzavrené vitriné.
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moje muzeum dostatecCny?

Bezdratové systémy nabizeji co mozna nejvétsi volnost ve
vybéru méficich mist. Zaznamniky dat nemusi byt
dosazitelné kvili pravidelnému vyéteni a mohou proto byt
umistény ve vitrinach a na tézko pfistupnych mistech. Tato
volnost v8ak neni bez hranic. Bezdratové systémy podle
systému DECT, podobné jako bezdratové telefony, maji
dosah ve volném prostoru 300 metrd. Jak daleko to ovéem
staci v ramci budovy, silné zavisi na stavebnich
podminkach. Zatimco se da ve staré zastavbé Casto bez
problém proniknout nékolika zdmi, pfedstavuji
Zelezobetonové zdi svym armovanim zavaznou prekazku. V
pfipadé pochybnosti se musi dosah systému otestovat na
misté. S nizsimi frekvencemi v rozsahu 400 MHz se da

Be sure.

dosahnout vétsiho dosahu (ve volném prostoru az 3000 m).
Tyto systémy jsou vyslovené vhodné pro sledovani i vétSich
muzei s pouze jednou zakladni stanici.

WiFi zdznamniky dat nepracuji s centralni zakladni stanici a
mohou vyuZivat sit pfistupovych bodd WiFi pro vytvoreni
kontaktu s ulozistém Cloud tak, jak je takova sit v muzeich
naistalovana napf. mimo jiné pro informacéni systém
navstévnikl. Se standardnimi sitovymi komponenty Ize
cenove vyhodné vytvorit zcela komplexni sité, které
kompletné pokryji i velmi velkd muzea.

Mate-li zajem pouzit zaznamniky dat pro sledovani klimatu, prohlédnéte si nase

webové stranky: : www.testo.cz
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