Be sure.

Spolehliva kvalifikace.




trvale

Jedinec¢né sluzby pro Vase Cisté prostory

Pro zaru€eni a zachovani Cistoty Cistych prostor potfebujete pfesnd méreni: s pfistroji a sluzbami firmy Testo.

Ty Vam pomohou nejenom pfi spolehlivé kvalifikaci VaSich €istych prostor pro narocné vyrobni a laboratorni podminky.

Staraji se také o to, abyste méli trvalou jistotu konstatniho prostiedi Cistych prostor podle Vasich poZzadavk( a v souladu

s platnymi normami.

VSechno v pofadku: podle €SN EN ISO 14644

Testo Vam nabizi portfolio méficich pfistrojd ve shodé

s normami pro nejvyssi naroky na klimatizaci a ventilaci

v Gistych prostorech. Mlzete si tak byt jisti, ze Vase kritické
procesy ve vyrobé nebo v laboratofi mate kdykoliv Cisté

a pod kontrolou.

Klimatizace a ventilace: disledné pod kontrolou
Kvalifikace nebo rekvalifikace: méfici pfistroje Testo

a sluzby pro Cisté prostory se staraji o to, aby Vase kvalita
vzduchu odpovidala v danych ¢asovych intervalech normé.

S velmi pfesnymi méficimi pfistroji Testo kontrolujete
teplotu, vlhkost vzduchu, diferenc¢ni tlak a rychlost proudéni
vzduchu. Spolu se systémem monitorovani teploty, relativni
vihkosti a diferen¢niho tlaku mate s Testo trvale precizni
prehled o vSech kritickych datech tykajicich se VaSich
Cistych prostor.



Vas uzitek ze sluzeb Testo

pro Cisté prostory

Kalibrované méfici pfistroje s dlouhodobé stabilnimi
sondami Vam pomohou presné udrzovat definované
podminky ¢Cistych prostor.

Zvysite bezpecénost procest diky spolehlivym
mérenim s vysokou presnosti.

Nezbytna méreni je mozné spolehlivé provadét

s optimalné vhodnymi méricimi pristroji.

Uzivatelsky optimalizované pfristroje Setfi Vas pracovni
¢as pomoci efektivnich a jednoduchych postupt
meéreni.

Sluzby prizplsobené na miru kolem kvalifikace
Vasich &istych prostor a kalibraci méficich pfistrojl

nenechaji zadna prani nesplnéna.

Be sure.

CSN ISO 14644-3:2005 Cisté prostory a pfislu$né
fizené prostiedi - Cast 3: Zkusebni metody

Cisté prostory a pfislusné oblasti &istych prostor se staraji
o regulaci znecisténi vzduchu na stupen, ktery je vhodny

k provadéni ¢innosti citlivych na kontaminaci. K produktim
a procestim, které z regulace znecisténi vzduchu tézi, patfi
ty v letectvi a kosmonautice, v mikroelektronickém, farma-
ceutickém, medicinském, zdravotnickém a potravinarském
primyslu. Tato ¢ast normy ISO 14644 predstavuje zkuSebni
postupy, které mohou byt pouzity pro charakterizovani
Cistého prostoru tak, jak je popsano a stanoveno v ostatnich
Castech ISO 14644.



Kritické procesy vyzaduiji

Prehled dulezitych méreni

Pro provoz Vasich Cistych prostor
podle normy se musi pfesné

a spolehlivé provadét zakladni méreni
kalibrovanymi méficimi pfistroji.
Koneckoncl prece nejde jenom

o splnéni normy, ale o prvotfidni
kvalitu Vasich produktl a procesu.
Kdyz na tom zalezi, vsadte

v aplikaci na preciznost.

S méricimi pristroji od firmy Testo.

Kontrola teploty a vihkosti
Podle normy CSN EN ISO 14644-3 se
musi kontrolovat schopnost ventilaéniho
systému c&istého prostoru a dodrzovani
teploty a vlhkosti vzduchu (udavané
jako relativni vihkost) v ramci hrani¢nich
hodnot nezbytnych pro aplikaci.
Navic je mozné méfit v Cistém prostoru
intenzitu osvétleni a hladinu hluku.
Pozadavky na méfici pfistroj jsou
specifikovany v normé& CSN EN ISO 7726
a vyzaduiji napf. u vihkomeéru nejistotu
méfeni max. =2 % rv.

Méfreni diferenéniho tlaku
prostoru a filtra
Podle normy CSN EN ISO 14644-3
se musi méFit minimalni pretlak ¢istého
prostoru v poméru k okoli (5-20 Pa),
aby se zajistilo, ze se zabrani vniknuti
¢astic do Cistého prostoru. Pro uréeni
stupné znecisténi filtru se musi také
méfit jeho diferenéni tlak.
MéFici pfistroj musi mit méfici rozsah
od 0 do 50 Pa a nejistotu méreni
max. =5 %.



3 Kontrola proudéni vzduchu

a intenzity vymény vzduchu
Pro kontrolu proudéni vzduchu podle
normy CSN EN ISO 14644-3 se musi
urcit rychlost vzduchu v €istych prosto-
rech s proudénim s nizkou turbulenci
a s turbulentnim smiSenym proudénim.
Pomoci hodnoty celkového objemo-
vého pratoku je mozné urdit intenzitu
vymeény vzduchu u zafizeni s turbulent-
nim smisenym proudénim. Jednotlivé
pozadavky na anemometr se Zhavenym
dratkem, vrtulkovy anemometr a méfici
pfistroj pro objemovy pratok jsou defi-
novany v normé& CSN EN ISO 14644-3.

4 Mé¥eni u laminarnich boxu
CSN EN 12469 vyzaduje kontrolu
objemového pritoku vzduchu

a ventilaénich pomérd. Jsou vyZzado-
vany anemometry s vhodnym méricim
rozsahem a vhodnou citlivosti pro
provadéni méfeni rychlosti vzduchu

i pfi nizkych rychlostech. Maji se
rovnéz mefit proudéni vzduchu
vstupujiciho do HEPA filtrd, osvétleni
a hladina hluku.

Be sure.

5 Monitorovani teploty, vihkosti

a tlaku
CSN EN ISO 14644 vyzaduje pozoro-
vani na urovni technického méreni pro
dolozeni vykonu zafizeni. Kontinudlni
monitorovani teploty, vihkosti a tlaku
pomaha pfi zajistovani kvality produktu
a dokumentaci podle normy.
Podle funkce vyuziti Cistého prostoru

je mozné se fidit i dalsimi normami,
jako napt. pfiru¢kou EU-GMP dodatek 1.




od firmy Testo

Pro kazdé méreni vhodny pristroj

Teplota, vihkost,
intenzita osvétleni, hluk

Snimani, analyza a dokumentace vSech

parametra dilezitych pro klima pomoci

jednoho multifunkéniho pfistroje!

¢ Inteligentni koncepce kalibrace se zobra-
zenim nulové chyby

¢ Profesionalni poc¢itacovy software pro
vyhodnoceni a dokumentaci

e Prislusenstvi: digitalni sondy
umoznuji pfimé zpracovani mérené
hodnoty v sondé

e PrisluSenstvi: bezdratova rychlotis-
karna testo

Obj.¢. 0563 4800

Extrémné pfesné méreni: s pfesnosti
azx1%rv
® Pro bezpecné procesni klima v ¢istém
prostoru
® Dlouhodobé stabilni
¢ Velmi kvalitni, digitalni vihkostni
a teplotni sonda

Obj.¢. 0636 9743

Vyhodnoceni podle kfivky V-Lambda:
pro vSechny bézné lampy a zdroje svétla

e Také pro bilé nebo teplé svétlo LED zarovek
(K <5000)
e Mé&¥ici rozsah od 0 do 100.000 lux

Obj.€. 0635 0543

Presné méreni hladiny hluku podle
IEC61672-1 tfidy2 a ANSIS1.4Typ2
e Uklada az 31 000 namérfenych hodnot
¢ V¢. vyhodnocovaciho softwaru

Obj.¢. 0563 8170

Diferenéni tlak

Pro presné méreni diferenéniho tlaku

do 1,2 hPa

® Prakticky pfistroj s velkym displejem a
komfortni navigaci v menu

e Automatické nulovani se stara pfi nizkych
tlacich o vy$si presnost.

Obj.¢. 0560 0420

Multitalent s integrovanym
senzorem diferenéniho tlaku
¢ \elmi pfesny senzor nezavisly
na poloze (+ 0,3 Pa + 1 %)
e Pro sledovani filtrd
a sledovani cistych prostor

Obj.€. 0563 4800

S vysokou piesnosti az = 0,5 Pa

¢ |dealni pro méreni diferen¢niho tlaku
v Eistych prostorech diky vysoké
presnosti a rozliSeni

® Pfimé nulovani zobrazované hodnoty
tlakovou sondou

Obj.¢. 0560 5213

Idealni pro méfeni diferenéniho

tlaku na filtrech

¢ 8 jednotek tlaku na vybér: kPa, hPa,
Pa, mmH,0, mmHg, psi, inch H,0,
inch Hg
Obj.¢. 0560 5127

Kontrola proudéni vzduchu,
intenzita vymény vzduchu

Zvlast vysoka presnost méreni na virivych
anemostatech diky usmérinovaci
objemového prutoku
* Pfesné méreni objemového
pritoku do 3 500 m%h, i pfi
turbulentnich proudénich
e Lehky - 2,9 kg,
rychla instalace
® Pripojeni App: vystaveni
a odeslani protokold pfimo
z mista méreni

Obj.¢. 0563 4200

étyFi funkce v jedné sondé: méreni prou-

déni, teploty, vihkosti a absolutniho tlaku

¢ Se stabilnim teleskopem, zabezpecenym
proti oto¢eni (max. 1.100 mm)

* Méfici rozsah proudéni: 0 az +20 m/s

* Rukojet s praktickym tlac¢itkem pro spusténi
méreni

Obj.¢. 0635 1543

Méreni rychlosti proudéni a objemového
pritoku na vzduchovych vyuastkach
e Primér vrtulky: 100 mm

Obj.¢. 0635 9343

Obj.¢. 0554 4203

Obj.¢. 0554 4201

Obj.¢. 0554 4200



Portfolio méficich pristroji ve shodé s normami pro klima a ventilaci v Cistych prostorech.
S kompetenci zaloZzenou na 60-ti letech vyzkumu a vyvoje mame pfipravena vysoce

specializovana feseni.

Laminarni boxy
a ostatni aplikace

Idealni a velmi pfesna pFi malych
rychlostech proudéni
* Méfici rozsah proudéni:

+0,1 az +15 m/s

Obj.¢. 0635 9343

Pro méfeni proudéni vzduchu u velkych
vyustek pro pfivod vzduchu s laminarnim
proudénim
e U digestofi, HEPA filtr(i, laminarnich boxd

v Eistych prostorech, atd.
® Pro pouziti spolu s

diferenénim tlakomérem

Obj.¢. 0699 70771

Velmi vysoka presnost p#i nizkych

rychlostech proudéni do +5 m/s

e Méfici rozsah 0 az +5 m/s,
s kompenzaci hustoty

* Rychlé vysledky diky integrovanému vypoctu
objemového pritoku

¢ Se stabilnim teleskopem zabezpe&enym proti
otoceni (moznost vysunuti na 1 100 mm)

Obj.¢. 0635 1048

Idealni pro méreni nanoéastic,

zvlasté v polovodiéovém primyslu

e Méreni ¢astic o velikosti
10 az 700 nm

e Diky kompaktnim konstrukénim
rozmérdm je idedlni pro osobni
méreni

¢ Princip méfeni je zaloZen na
elektrickém nabijeni aerosoll

Obj.¢. testo DiISCMini

Monitorovani teploty,
vlhkosti a tlaku

Srdce profesionalniho monitorovaciho
systému testo Saveris
* Pfijima namérena data
az ze 150-ti sond
e Automaticky alarm napf.
pomoci SMS

Obj.¢. 0572 0221

Externi, pevné spojeny kapacitni vih-

kostni senzor

* \/ysoka presnost, rychla odezva,
vysoka dlouhodoba stabilita

* \Velka datova pamét

Obj.¢. 0572 6222

Integrace dalSich mérenych veliéin do
monitorovaciho systému testo Saveris
* Pfipojeni v8ech pfevodnikl se
standardizovanym proudovym /
napétovym rozhranim
® Flexibilni pfenos dat radiovym
signalem

Obj.&. 0572 3210

Obj.¢. 0572 0182

Pro plo$nou integraci do zdi

Cistého prostoru

* Velmi presny pfi velmi nizkych
tlacich od 10 Pa

¢ Volitelné: méreni vihkosti a teploty

Obj.¢. 0555 6383

Be sure.

Dalsi pristroje
pro méreni klimatu

Obj.¢. 0563 4354

Obj.¢. 0635 1535

Obj.¢. 0635 0545

Obj.¢. 0563 6352

Obj.¢. 0560 6450

Obj.¢. 0572 1765

Obj.¢. 0572 1754

Obj.¢. 0560 6081

Odpovidaji velmi presné
pozadavkim gistych prostor

VSechna méreni v Cistém prostoru
kladou velmi vysoké pozadavky na
méfici pristroje a precizni provedeni
méreni. Testo Vam nabizi rozsahlé
produktové portfolio méficich pfistrojd,
sond a praxi ovéfeného pfislusenstvi
pro vSechny kritické okolni parametry
Vaseho €istého prostoru.

Nase precizni méfici technika

je dodavana s vystupnimi protokoly

z vyroby a my Vam nabizime spolehlivy

kalibrac¢ni servis.



PFesna meérici technika pro cisté prostory od firmy Testo

Be sure.

Plny servis pro Vase Cisté prostory

Sluzby pro bezpe€né okolni podminky

Testo Vam nabizi nejenom rozsahlé portfolio velmi pfesnych méficich pfistrojd. Testo Industrial Services je navic poskytova-

tel UpIného servisu pro véechna opatteni zajisténi kvality v oblasti ¢istych prostor. At jde o trénink Vasich zaméstnancd,

kompletni vyfizeni kalibrace Vasich méficich pfistroji nebo o kvalifikaci a rekvalifikaci Vasich &istych prostor:

pomuizeme Vam udrzovat Vasi kvalitu na vysoké Urovni a kdykoliv pfekonavat véechny normy.

To je Testo kvalita.

Sluzby pro kvalifikaci Vasich éistych prostor

Prvotni kvalifikace a rekvalifikace Cistych prostor

a ventilacnich zafizeni

Koncepce a provedeni v§ech kvalifikacnich zkousek
podle CSN EN ISO 14644 a VDI 2083

Provedeni managementu rizik pro oblasti Cistych prostor

a ventilaéni systémy podle ICH Q9

Kontrola a kvalifikace laminarnich boxd, izolatorl

a ostatnich zafizeni pro Cisté prostory

Dokumentaéni bali¢ky individualni a v souladu s GxP
pfizplsobené Vasim potfebam

Mikrobiologicky monitoring
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Zmeény, i technického charakteru, jsou vyzrazeny.






