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Kontrola funkénosti a serizovani
plynovych spalovacich zarizeni

Zde popisované pracovni kroky a informace exemplarné
ukazuji, jak méa vypadat zkouska funkénosti a sefizeni pfi
uvadéni atmosférickych plynovych kotll a kondenzacénich

1. Kontrola pfipojovaciho tlaku plynu

PFed uvedenim do provozu musi byt zkontrolovan
pFipojovaci tlak plynu jako tlak priitoku. Ten musi byt
v rozmezi pfipustného rozsahu tlaku podle pokyn{ vyrobce
(u zemniho plynu vétSinou 18 — 25 mbar). Neni-li tomu

tak, nesmi byt plynovy kotel uveden do provozu a je tfeba
informovat pfislusného distributora plynu, aby odstranil
pricinu.

Pro sefizovaci prace je nezbytny analyzator spalin
napf. testo 330i

kotl( do provozu. Nejsou uvadény éinnosti na plynovych
horéacich s ventilatorem.

Pro zméreni pfipojovaciho tlaku plynu se pfipoji pfi
zavieném plynovém kohoutu tlakomér na odpovidajici
méfici otvory plynové armatury kotle. Pfi otevieném
plynovém kohout se potom hofak pusti pres aktualni menu
obsluhy na maximalni vykon a zmé¥i se pfipojovaci tlak
plynu jako tlak prdtoku. PFi spravném pfipojovacim tlaku se
méfFici otvory opét uzaviou a uvadéni do provozu pokracuje.

Odecitani pfipojovaciho tlaku plynu a tlaku na tryskach na pfistroji testo
510
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Mozné nasledky Spatného tlaku plynu

Prilis vysoky tlak plynu

® Plamen zhasina

e Nedokonalé spalovani

¢ \/ysoka koncentrace CO (nebezpeci otravy)
e \/ysoka spotreba plynu

2. Nastaveni poméru plyn - vzduch

Cilem provozu zafizeni, ktery bude Setrny vici Zivotnimu
prostredi, je dokonalé spalovani paliva a co mozna nejlepsi
vyuziti zafizeni. Smérodatnou veli¢inou pro optimalni provoz
je mnozstvi nasavaného vzduchu. V praxi se prokazal

jako optimalni pro zafizeni mirny prebytek vzduchu. Pro
spalovani je pfivadéno o néco vice vzduchu, nez by bylo
teoreticky nutné.

W -

Idealni spalovani

o Ho—>
&

Skute¢né spalovani

4, -
*

Be sure.

P¥ili§ nizky tlak plynu

® Plamen zhasina

¢ Velka kominova ztrata
* Vysoky obsah O,

¢ Nizky obsah CO,

Pomér prebytec¢ného nasavaného vzduchu ku teoretické
potfebé vzduchu se nazyva pomér vzduchu nebo faktor
prebyte¢ného vzduchu A (Lambda). Nasledujici model
spalovani tuto situaci predstavuje:

\B'
I Zbytek paliva
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Pomér vzduchu se uréuje v zavislosti koncentrace
komponentd spalin CO, CO, a O,. Vztahy ukazuje

tzv. graf spalovani (obr. dole). Pfi spalovani nalezi ke
kazdému obsahu CO, urcity obsah CO (pfi nedostatku
vzduchu/A<1) pfip. obsah O, (pfi pfebytku vzduchu/A>1).
Ponévadz hodnota CO, probiha pfes maximum, neni sama

»
-

Nedostatek vzdu

Smeés palivo/

Spalinové slozky

Be sure.

jednoznacn4, takze je zapotfebi dodatec¢né méreni CO nebo
O,. P¥i provozu s pfebytkem vzduchu (normalni pfipad) se
dnes upfednostriuje zpravidla méfeni O,. Pro kazdé palivo
vyplyva specificky graf a vlastni hodnota pro hodnotu

(6]0)

2max”

Graf ukazuje, Zze kominova ztrata stoupa jak pfi
urcité mife nedostatku vzduchu, tak také pfi
urcité mife pfebytku vzduchu.To je vysvét-
lovano nasledovné:

1. V oblasti nedostatku vzduchu se disponibilni
palivo nespali kompletné a nepfeméni se na
teplo.

2. V oblasti pfebytku vzduchu se ohfeje pfilis
mnoho kysliku a ten je kominem odveden
rovnou ven, aniz by byl vyuzit k vyrobé tepla.

1
A=1 Prebytek vzduchu

U kondenzacnich kotl se provadi sefizeni poméru plynu

a vzduchu manometrickou metodou, tzn. Ze tlak na
tryskach je sefizen na minimalni a maximalni vykon. K
tomu se na méficich otvorech pro tlak na tryskach povoli
tésnici Sroubek a pripoji se tlakomér. Plynovy kotel se
potom pomoci menu obsluhy privede zpravidla nejdfive

na maximalni (pIny vykon) a potom na minimaini vykon
(nizky vykon). Pro oba stupné vykonu se na pfislusném
sefizovacim Sroubku na plynové armature zméni tlak trysek
a pomoci tlakoméru se zkontroluje. Udaje k potfebnému
tlaku na tryskach jsou v podkladech vyrobce (v zavislosti na
indexu Wobbe pouzivaného plynu, ktery je mozné vyzadat
u dodavatele plynu): u kondenzaénich kotll se vétsinou
pomér plynu a vzduchu nastavuje pomoci méreni obsahu
kysli¢niku uhli¢itého (CO,) ve spalinach.

K tomu Ucelu je, jak je popisovano od kroku 3, pfipraven

Tlak na tryskach (mbar)

12,0 - 16,1
10,0 - 13,1

Index Wobbe
(kWh/m?3)

Priklady pro hodnoty tlaku na tryskach

CO, pfi maximalnim
tepelném vykonu

analyzator spalin a ve spalinovém kanalu je umisténa
odbérova sonda. Pfes menu obsluhy je nakonec kotel
uveden na maximalni vykon a méfi se obsah CO, ve
spalindch. Pro nastaveni poméru plynu a vzduchu se
nyni méni mnozstvi plynu pomoci nastavovaciho Sroubku
(8krticiho ventilu), dokud hodnoty CO, ve spalinach
neodpovidaji idajim vyrobce. Vyrobci jesté ¢astecné
stanovuji nastavovaci hodnoty pro minimaini vykon zafizeni.
Sefizeni probiha v souladu s postupem pro maximalni
vykon. Po téchto zakladnich nastavenich musi prob&hnou
kontrola sefizeného plynového kotle. Ta obsahuje méreni
kominové ztraty (gA) a obsahu kysliéniku uhelnatého (CO)
ve spalinach.

Tepelny vykon (kW)
11 13 15 17
6,0 8,4 11,2 14,5
4,8 6,9 8,7 11,3

CO, pfi minimalnim
tepelném vykonu

Zemni plyn E 9,5 %

Zemni plyn LL 9,2 %

Priklady pro sefizovaci hodnoty CO,

8,7 %
8,6 %
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3. Priprava analyzatoru spalin

¢ Definice ochrany senzord: pro ochranu senzorl proti
pretizeni pfi vysokych koncentracich CO je mozné
definovat limitni hodnoty, od kterych dojde k odpojeni
spalinového Cerpadla a do méficiho pfistroje jiz nejsou
nasavany spaliny. U nékterych méficich pristrojd (testo
330-2, testo 330i) nasleduje pfi prfekroceni limitni hodnoty
fedéni spalin ¢erstvym vzduchem a méreni nemusi byt
preruseno.

Zkous$ka tésnosti: aby se zabranilo tomu, Ze se dostane
nepozorované do pfistroje Cisty vzduch a zkresli vysledky
mérfeni, méla by se pfed méfenim provést zkouska
té&snosti. Odbérova sonda je pfi ni uzaviena krytkou, takze
po urcitém case se pratok ¢erpadlem méfeného plynu
dostane na nulu. Pokud tomu tak neni, je pfistroj netésny
a mélo by se napt. zkontrolovat, zda je uzavér jimky
kondenzatu spravné uzavren.

Nulovani plynovych senzor( a senzoru tahu: pro nulovani
senzord musi byt odbérova sonda mimo spalinovy

kanal, v optimalnim pfipadé na €istém vzduchu. Méfici
pfistroj nasava okolni vzduch pres odbérovou sondu a
vede jej skrz plynové senzory. Ty se timto ,proplachuji“

a namérena koncentrace plynu je nastavena na ,nulu®.
Soucasné se nuluje tlakovy senzor analyzatoru spalin na
tlak vzduchu v okoli spalovaciho zafizeni. U nékterych
meéficich pfistrojd, jako je testo 330-2 nebo testo 330i,

se mUze sonda nachézet ve spalinovém kanalu i béhem
nulovani. Tady se jak cesta méreného plynu, tak také
tlakovy senzor béhem nulovani odpoji od odbérové sondy
a pro nulovani se pouzije koncentrace plynu nebo tlak
vzduchu v okoli analyzatoru spalin.

4. UrCeni kominové ztraty

Kominova ztrata je rozdil mezi obsahem tepla spalin

a obsahem tepla nasavaného vzduchu pro spalovani,
vztaZzeno na vyhrfevnost paliva. Je tedy méfitkem pro obsah
tepla ve spalinach, které projdou kominem. Cim vyssi je
kominova ztrata, tim horsi je ucinnost a tim vyuziti energie a
o to vy88i jsou emise spalovaciho zafizeni. Z tohoto ddvodu
je v nékterych zemich omezena pfipustna kominova ztrata.
Po zjisténi obsahu kysliku a rozdilu mezi teplotou spalin a
teplotou nasavaného vzduchu Ize se specifickymi fakotry
paliva vypocitat kominovou ztratu. Specifické faktory paliva
(A2, B) jsou v analyzatorech spalin ulozeny. Pro pouziti

Be sure.

spravnych hodnot pro A2 a B je nezbytné zvolit v méficim
pfistroji odpovidajici palivo. Misto obsahu kysliku je mozné
pro vypocet pouzit také koncentraci kysli¢niku uhli¢itého
(CO,). Teplotu spalin (AT) a obsah kysliku, pfip. kysli¢niku
uhli¢itého (CO,) je tfeba v prlib&hu méreni méfit soucasné
v jednom bodé. Soucasné by méla byt mérena teplota
nasavaného vzduchu (VT).

Optimalni sefizeni spalovaciho zafizeni pres vypocet

kominové ztraty se vyplati:

* 1 % kominové ztraty = 1 % spotreby paliva navic

e ztrata energie/rok = kominova ztrata x spotreba
paliva/rok

PFfi vypocitané kominové ztraté 10 % a spotrebé 3000 |
topného oleje za rok odpovida ztraté energie cca 300 |
topného oleje/rok.

Netypicky vysoka kominova ztrata mize mit nasledujici
priciny:

e Spatné nulovani méficiho pristroje

¢ nastaveni nespravného paliva

Nahly pokles teploty spalin mdze mit nasledujici priciny:

¢ na termoclanku (teplotni senzor) se nachazi
kondenzat

e Naprava: montaz odbérové sondy vodorovné nebo
doll, aby mohl kondenzat odkapavat.
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Vzorce pro vypocet kominové ztraty

Kominova ztrata: A2
(AT -VT) | ——— +B - XK
= (21-0,)
(AT - VT)
qA = fx
CO

Tabulka specifickych faktoru paliva

Palivo A2 B
Topny olej 0,68 0,007
Zemni plyn 0,65 0,009
Kapalny plyn 0,63 0,008
Koks, uhli - -
Brikety = =
Hnédé uhli - -
Cerné uhli — =
Koksarensky plyn 0,6 0,011
Svitiplyn 0,63 0,011

Kontrolni plyn - -

Teplota nasavaného vzduchu (VT)

Vétsina analyzator( spalin je standardné vybavena teplotni
sondou na pfistroji. Lze tak diky umisténi méficiho pfistroje
na plasti horaku méfit teplotu nasavaného vzduchu v
bezprostfedni blizkosti hofaku. U zafizeni nezavislych na
vzduchu z mistnosti je tato sonda nahrazena samostatnym
teplotnim ¢idlem, které se umisti do pfivodu Cistého /
nasavaného vzduchu.

Be sure.

AT: teplota spalin

VT: teplota nasavaného vzduchu

A2/B: specifické faktory paliva (viz tabulku)

21: obsah kysliku ve vzduchu

O,: naméfena hodnota O, (zaokrouhleno na cela Cisla)

XK: Koeficient, ktery udava kominovou ztratu gA pfi
podkroc¢eni rosného bodu jako minusovou hodnotu.
Nutné pfi méreni kondenzacnich zafizeni.
Neni-li teplota rosného bodu podkro¢ena, je hodnota
XK =0.

Siegertlv vzorec pro vypocet kominové ztraty.
Pouziva se, kdyzZ jsou specifické faktory paliva A2 a B (viz
tabulku) rovny nule.

f CO, o
= 15,4
= 11,9
= 13,9
0,74 20,0
0,75 19,3
0,90 19,2
0,60 18,5
- 11,6
- 13,0

« .

L

Méreni na zafizeni nezavislém na vzduchu z mistnosti
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Teplota spalin (AT)

Teplota spalin se méfi pres termoclanek v odbérové
sondé.Odbérova sonda se zavede skrz méfici otvor do
spalinového kanalu (vzdalenost méficiho otvoru ke kotli
by méla byt minimalné dvojnasobek priiméru spalinového
kanalu). Stalym méfenim teploty se vyhleda bod s nejvyssi
teplotou spalin (tak zvané jadro proudéni) a v tom misté se
sonda zafixuje. V jadru proudéni je teplota a koncentrace
kysli¢niku uhli¢itého (CO,) nejvyssi a obsah kysliku (O,)

Koncentrace O,

Kyslik nespotfebovany v pfipadé prebytku vzduchu pfi
spalovani se objevuje jako plynna slozka spalin a je
méritkem ucinnosti spalovani. Spaliny jsou ¢erpadlem
nasavany pres odbérovou sondu a jsou vedeny do cesty
méfeného plynu analyzatoru spalin. Tam jsou pfivadény
pfes plynovy senzor pro O, a je uréena koncentrace plynu.
Obsah O, se také pouziva pro vypocet koncentrace CO, ve
spalinach, coz - jak je popisovano shora - je vyuzivano pro

sefizovani kondenzadénich kotld.

Koncentrace kysliéniku uhli¢itého (CO,)

Misto obsahu kysliku - jak jiz bylo dfive zminéno - Ize
pouzit pro vypocet kominové ztraty také koncentraci
kysli¢niku uhli¢itého. Vyskytuje-li se pfi nepatrném prebytku
vzduchu (dokonalé spalovani) co nejvyssi podil CO,, je
maximalni dosazitelny obsah CO, ve spalinach, ktery je dan
chemickym sloZzenim paliva. Této hodnoty se vSak v praxi
neda dosahnout, ponévadz pro bezpecny provoz hofaku je
vzdy nutny urcity pfebytek vzduchu, ktery procentualni podil
CO, ve spalinach redukuje.

Z tohoto dlvodu se pfi sefizovani hofaku neusiluje o
maximalni, nybrz o co nejvyssi obsah CO,

Be sure.

Hodnoty CO,
e topny olej 15,4 obj. % CO,
® zemni plyn 11,8 obj. % CO,
e uhli 1,5 obj. % CO,

pro rlizna paliva:

V podkladech vyrobce se ¢aso nachazeji udaje o tom,
jakych koncentraci CO, Ize dosahnout a jaké zmény v
sefizovani mnozstvi vzduchu se maji pro dosazeni téchto
hodnot provést. Vétsina analyzator( spalin neni vybavena
senzorem CO,, koncentrace CO, ve spalinachen se totiz
vypocitava pomoci naméfeného obsahu O, . To je mozZné
proto, Ze obé hodnoty se vici sobé nachazeji v pevném
poméru. Jelikoz do tohoto vypoctu vstupuje hodnota
maximalniho obsahu CO, aktualniho paliva, musi se pfed
kazdym mérenim v analyzatoru spalin zadat spravné palivo,

které zafizeni pouziva.
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5. Zjisténi ucinnosti (n)

U konvenénich otopnych zafizeni

Uginnost spalovani (n) konvenéniho otopného zafizeni
se zjisti, kdyZz ode¢teme od celkové pfivedené energie
(vyhfevnost HU = 100 % pfivedené energie) kominovou
ztratu (gA).

U kondenzaénich zarizeni

ProtoZe se u modernich kondenzaénich kotld zpétné
vyuziva kondenzaéni teplo, byla u firmy Testo pro spravny
vypocet zavedena dodate¢na hodnota XK, ktera obsahuje
vyuziti kondenzacéniho tepla vztazeného na vyhfevnost.

PFi ochlazovani spalin pod jejich teplotu rosného bodu,
jehoz teoreticka hodnota je specificky dle paliva ulozena

v méficich pfistrojich Testo, udava koeficient XK zpétnée
vyuzivané skupenské vyparné teplo kondenzujici vody jako
zapornou hodnotu, ¢imz se kominova ztrata snizi, pfip. se

m(ize stat negativni. Uginnost vztazena na vyhfevnost proto

mUZe akceptovat hodnoty nad 100 %.

Be sure.

Napf¥iklad:
A2 = 0,68

B = 0,007
AT =45 °C
VT =30°C
0,=3%
XK =5,47 %

gA (bez koeficientu XK) = 1 %
gA (s koeficientem XK) = -5 %
n =100 %-(-5 %)

V tomto grafu je pomoci dal§iho pfikladu jesté jednou objasnéno, pro¢ je u kondenzacnich kotlG Géinnost vy$si nez 100 %:

. . Kondenzaéni
Nizkoteplotni kotel kotel
100 % vztazeno 111 % vztazeno
naH, naH,
11 % nevyuzi-
tého
kondenzaéniho
tepla
8 % kominové
ztraty
1 % ztraty
vyzarovanim
91 % vyuzité 108 % vyuzité
tepelné energie tepelné energie

Ztraty energie u nizkoteplotnich a kondenzaénich kotll

Kdyz se palivo uplné pfeméni, vznika teplo

a vodni para.

¢ Jestlize se teplo ziska uplné, mame 100 %
vyhfevnosti HU.

15 % e e Pocita-li se k tomu s energii obsazenou

tého ve vodni pare (kondenzacni teplo), ziska
kondenzacniho se vyhtevnost HS.

[eRl e Celkova vyhfevnost HS je vzdy vySSi nez
1 % kominové vyhfevnost HU.

ztraty ¢ Pfi vypodtu ucinnosti se vzdy bere za
0,5 % ztraty zaklad ucinnost HU

vyzafovanim e Kondenzaéni kotle v8ak vyuZivaji navic

k vyhfevnosti kondenzaéni energii. Proto
muze byt u¢innost matematicky vys$si
nez 100 %.
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6. Méreni kominového tahu

Vztlak nebo kominovy tah je u kotld s pfirozenym tahem
zakladnim predpokladem pro odvod spalin kominem. Na
zakladé nizké hustoty horkych spalin proti studenému
venkovnimu vzduchu vznika v kominé podtlak, ktery

se také nazyva kominovy tah. Diky tomuto podtlaku je
nasavan vzduch potfebny pro spalovani a jsou pfekonany
veskeré odpory kotle a spalinového potrubi. U pretlakovych
kotl( neni tfeba brat ohled na tlakové poméry v kominé,
ponévadz pretlakovy hofék potrebny pretlak pro odvod
spalin vytvari. U téchto zafizeni je mozno pouzit mensi
pramér komina. Pfi méfeni kominového tahu se zjistuje
rozdil mezi tlakem uvnitf spalinového kanalu a tlakem v
prostoru, kde je zafizeni instalovano. Méreni probiha jako
pfi ur€ovani kominové ztraty v jadru proudéni ve spalinovém
kanalu. Jak bylo dédle vy$e popsano, musi se tlakovy senzor
méficiho pfistroje pfed méfenim vynulovat.

Typické hodnoty kominového taku:

Pretlakové kotle s pretlakovym hofakem + kondenzacni:
pretlak 0,12 - 0,20 hPa (mbar) Olejové odparovaci hofaky
a atmosféricka plynova topenisté: podtlak 0,03 — 0,10 hPa
(mbar)

PFilis nizké hodnoty pfi méreni tlaku mohou mit nasledujici
priciny:
e cesta tahu v méficim pfistroji je netésna

e tlakovy senzor neni spravné vynulovan

PFilis vysoké hodnoty mohou mit nasledujici pficiny:
e pfili§ silny tah komina
e tlakovy senzor neni spravné vynulovan

7. Méfeni koncentrace CO

Kontrola hodnoty CO pfipousti zavéry o kvalité spalovani

a slouzi k bezpecnosti provozovatele zafizeni. Pfi ucpani
spalinovych cest by se napfiklad u atmosférickych plynovych
zafizeni dostaly spaliny pfes kominovou pojistku tahu do
kotelny, coz by vedlo k ohrozeni provozovatele. Proto se
musi po sefizovacich pracech zméfit koncentrace kysli¢niku
uhelnatého (CO) a zkontrolovat spalinové cesty. U plynovych
hofaku s ventilatorem neni toto bezpecnostni opatieni nutné,
ponévadz zde jsou spaliny do komina vytlacovany.

Be sure.

Méfeni se smi provadét nejdfive po 2 minutach od uvedeni
topeni$té do provozu, ponévadz teprve potom se zvyseny
obsah CO bé&hem nabéhu zafizeni snizi na normalni
provozni hodnotu.To plati také u plynovych kotll s fizenym
spalovanim, ponévadz tyto kotle po zapaleni hofaku
provadeéji kalibraci, béhem které se mohou kratkodobé
vyskytnout velmi vysoké emise CO. Méfeni probiha stejné,
jako pfi ur€ovani kominové ztraty, a to v jadru proudéni ve
spalinovém kanalu. Ponévadz v§ak jsou spaliny zfedéné
Cistym vzduchem, musi se obsah CO zpét prepocitat na
nefedéné spaliny (jinak by mohl byt obsah CO manipulovan
pfimési vzduchu). Méfici pfistroj proto propocita nefedénou
koncentraci CO spolu se sou¢asné namérenym obsahem
kysliku ve spalinovém kanalu a zobrazi ji jako CO nefedény.

U atmosférickych plynovych zafizeni neni koncentrace

CO ve spalinovém potrubi vSude stejné vysoka (vytvareni
pramend). Proto se musi pfi koncentraci > 500 ppm provést
odbér vzorku viceotvorovou sondou (napf. sonda pro
méfeni v mezikruzi od firmy Testo s objednacim ¢&islem
0632 1260). Viceotvorova sonda ma radu otvord, které
snimaji koncentraci CO napfi¢ celym primérem spalinového
potrubi.

Prameny CO

Jadro proudéni

Méfeni CO pomoci viceotvorové sondy
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8. Kontrola spalinovych cest

Kontrola kominové pojistky tahu:

U atmosférickych plynovych kotll s kominovou pojistkou
je bezchybny odtah spalin pfedpokladem pro bezpeénou
funkci vytapéciho zafizeni. Lze k tomu pouzit detektor
zpétného tahu, ktery je vedle kominové pojistky tahu
povinny a detekuje tam zachyceni vlhkosti obsazené ve
spalinach.

Pro zpétny tah pfipadaji v Uvahu nasledujici pficiny:
e Zuzeni spalinovodu necistotami nebo deformaci
e Nedostateény prisun vzduchu potfebného pro spalovani

e Unava materilu u tésnéni, uvolnéné spoje potrubi, koroze

Zkouska tésnosti spalinovych cest:

U vytapécich zafizeni s provozem nezavislym na vzduchu

z mistnosti s tésnost spalinovych ¢est kontroluje mérenim
O, v nasavaném vzduchu v mezikruzi koaxialniho potrubi.
Koncentrace O, v nasavaném vzduchu v mezikruZzi by méla
byt obecné 21 %. Pokud jsou naméreny hodnoty pod 20,5
%, musi to byt interpretovano jako nétésnost spalinového
kanalu nachazejiciho se uvnitf koaxialniho potrubi a zafizeni
se musi zkontrolovat.

Srpovita viceotvorova sonda od firmy Testo (objednaci Cislo
0632 1260) umoziuje bezpecné a rychlé méfeni obsahu O,
v mezikruzi. Obvyklad metoda zkousky tésnosti spalinového
potrubi tlakovou zkouskou se dnes je$té pouziva pouze

v kominé. S detektorem zpétného tahu, jako je napf.

testo 317-1 (objednaci ¢islo 0632 3170), se daji Uniky ve
spalinovych cestach rychle a spolehlivé vyhledat.

9. PéCe o méfici pristroj

Po ukon&eném méfeni by méla odbérova sonda pfi
zapnutém Cerpadle méfeného plynu vyjmout ze spalinového
kanalu. Tim se Cisty okolni vzduchu zavede pfes plynové
senzory a proplachne je.

Be sure.
Pouziti detektoru zpétného tahu testo 317-1
Mezikruzi

S s Spaliny
a a

n n

1 i

v \%

z z

d d

u u
ch ch Srpovita viceot-
L U Nasavany vzduch vorova

Méfeni O, v mezikruzi srpovitou viceotvorovou sondou
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Be sure.

Doplnkovée kontroly u spalovacich zarizeni

Kontrola oxid dusiku (NO))

Méfenim oxidd dusiku Ize kontrolovat opatfeni pro snizovani
emixi oxidl dusiku u spalovacich zafizeni. Jako oxidy
dusiku (NO,) je oznaCovan soucet oxidu dusnatého (NO) a
oxidu dusicitého (NO,). Podil NO a NO, je v oblasti malych
kotld (kromé kondenzacnich) vzdy stejny (97 % NO, 3 %
NO,). Proto se normalné oxidy dusiku NOx vypocitavaji po
zmeéfeni kysliéniku dusnatého NO. Pokud jsou nutna presna
méfeni NO,, musi se podil kysli¢niku dusnatého (NO) a
kysli¢niku disi¢iteho (NO,) zméfit a seCist. U kondenzacnich
kotl( nebo pfi pouziti smiSenych paliv tento pfipad nastava,
protoZe v téchto pfipadech neexistuje pomér 97 % ku 3 %.

Méfeni CO v okoli

PFi udrzbé plynovych kotld v obytnych prostorech by se
mélo z bezpecénostnich dlvodd paralelné s méfenim spalin
provést také méreni CO v okoli, ponévadz zpét proudici
spaliny mohou vést k vysokym koncentracim CO a tim k
nebezpeci otravy provozovatele.

Na zakladé dobré rozpustnosti kysli¢niku dusicitého (NO,)
ve vode, se musi pro zjisténi pfesné koncentrace NO,
méfit suchy plyn, protoze jinak by nebyl zohlednén NO,
rozpustény v kondenzatu. Proto je tfeba vzdy pfi méreni
kysli¢niku dusi¢itého pouzit Upravnu plynu, ktera plyn pred
vlastnim mérenim vysusi.
e Pokud se provadi méfeni v blizkosti elektrofiltru, musi byt
odbérova sonda z ddvodu statického naboje uzemnéna.
e Jestlize se o€ekava vysoké zatizeni prachem a sazemi,
musi se pouzit vycisténé a suché filtry. Eventuelné Ize
pouzi pfedrazeny filtr.

Koncentrace CO od 0,16 obj. % (1 600 ppm) v okolnim
vdechovaném vzduchu vede u &lovéka k usmrceni.
Toto méreni musi byt v kazdém pfipadé provedeno pre
v§emi ostatnimi mérenimi.

MAK-Wert (max. koncentrace na pracovisti v Némecku
pfi osmihodinové pracovni dobég)

Lehké bolesti hlavy béhem 2 az 3 hodin
bolesti hlavy v oblasti ¢ela béhem 1 a 2 hodin,
rozS$ifuji se do oblasti celé hlavy

Zavrat, nevolnost a Skubani koncetin béhem

30 ppm 0,008 %
200 ppm 0,02 %
400 ppm 0,04 %
800 ppm 0,08 %
1.600 ppm 0,16 %
3.200 ppm 0,32 %
6.400 ppm 0,64 %
12.800 ppm 1,28 %

45 minut, bezvédomi béhem 2 hodin

Bolesti hlavy, nevolnost a zavrat béhem
20 minut, smrt béhem 2 hodin

Bolesti hlavy, nevolnost a zavrat béhem
5 az 10 minut, smrt béhem 30 minut

Bolesti hlavy a zavrat béhem 1 az 2 minut,
smrt béhem 10 az 15 minut

Smrt béhem 1 az 3 minut
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Méfeni CO, v okoli

PFi méfeni v okoli se €asto zjiStuje pouze obsah CO v
okolnim vzduchu. AvSak také CO,, ktery miZe vznikat tfreba
pfi zablokovaném odtahu spalin, je pro ¢lovéka od urcité
koncentrace Skodlivy. Aby se mozna nebezpedi s jistotou
vyloucila, musi se brat ohled na obé& hodnoty. Obsah CO,

387 ppm 0,0387 %

5.000 ppm 0,5 %
15.000 ppm 1,5 %

40.000 ppm 4 %

50.000 ppm 5%

80.000 -

H 0,
100.000 ppm 8 bis 10 %

200.000 ppm 20 %

Zkouska funkcénosti

Be sure.

je spolehlivym v€asnym indikatorem pro otravy a proto je
jeho méreni optimalnim doplnénim méreni CO. Paralelni
méfeni obou hodnot umozfuje Uplny vyrok o nebezpecnych
koncentracich jiz v¢as.

Normalni koncentrace CO, venku

Maximalni povolena koncetrace na pracovisti

Minutova plicni ventilace stoupa minimalné o 40 %

Koncentrace CO, pfi vydechu

Zavrat, bolesti hlavy

Dychaci potize, pocit slabosti az bezvédomi
smrt po 30 az 60 minutach

Rychlé upadnuti do bezvédobi
smrt po 5 az 10 minutach

a serizovani olejovych spalovacich zarizeni

Pracovni kroky a pokyny zde popsané exemplarné ukazuji,
jak ma vypadat sefizovani a méfeni pfi uvadéni kotl do
provozu.Jsou to nizkoteplotni kotle s olejovymi horaky s
ventilatorem. Kondenzaéni kotle zde nejsou zohledhovany.

1. Méreni sazového ¢&isla

Do spalinového kanalu se zavede pumpa sazového d&isla
s vlozenym filtraénim papirem a spaliny s nasaji deseti
rovnomeérnymi zdvihy pistu. Zavérem se filtracni listek
vyjme a provéfi se na pfitomnost olejovych derivatd
(kapi¢ky oleje). Je-li zjisténo zbarveni olejovymi derivaty
nebo zvlhnul-li filtr tvorbou kondenzatu, musi se méreni
opakovat. Pro oficielni zjisténi sazového &isla v Némecku
se musi prové tfi jednotlivd méreni. Z&ernani filtracniho

papiru se vzdy porovna s Bacharachovou stupnici. Kone¢na
platna hodnota se stanovi vytvofenim primérné hodnoty z

jednotlivych méreni. Mélo by se usilovat o sazové Cislo 0.

U neznamych zafizeni by se mélo nejprve provést méreni
sazi, aby se zbyte¢né nezatézovaly méfici pfistroje
eventuelnimi pfitomnymi zbytky spalovani (saze a olejové
derivaty). PFi vysokych sazovych ¢&islech by se mélo nejprve
zkontrolovat a zménit zakladni nastaveni olejového horaku
dfive, nez se bude dale optimalizovat nastaveni pomoci
analyzatoru spalin. Krok 2 vysvétluje postup:
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O

2. Sefizovani olejovych horaku

Pfi uvadéni olejovych horak{ do provozu a pfi jejich udrzbé
parametrd. Jednotlivé pracovni kroky k témto Ukonim jsou
detailné uvedeny v podkladech vyrobce a v nasledujicim
jsou popsany obecng, pro tak zvané zluté horaky.

Volba spravné trysky:
V tabulce trysek je vybrana pomoci pozadovaného vykonu
hofdku vhodna tryska a tlak oleje, ktery se méa nastavit.

Zakladni nastaveni mnozstvi vzduchu:

Podklady vyrobce obsahuji informace k zakladnimu nastavni
potfebného mnozstvi vzduchu hoféku. V zavislosti na
pozadovaném tepelném vykonu jsou na stupnici stanoveny
pfislusné hodnoty pro nastaveni vzduchové klapky a
kondenzacniho kotouce.

Zakladni nastaveni olejového cerpadia (tlak ¢erpadla):
Tlak Cerpadla jiz byl definovan pomoci pozadovaného
vykonu horaku a vybéru trysky v tabulce trysek. Na olejové
Cerpadlo se pro odecitani tlaku ¢erpadla nasroubuje
manometr a tlak Cerpadla se pfimérené nastavi Sroubkem
pro regulaci tlaku. Pomoci vakuometru, ktery je rovnéz
nainstalovan na olejovém cCerpadle, se zkontroluje, Ze neni

podtlak 0,4 bar v sacim potrubi prekrocen.

Be sure.

Optimalizace a kontrola spalovani:

Témito zakladnimi nastavenimi mnozstvi vzduchu a tlaku
oleje by jiz mélo byt dosazeno vhodnych hodnot spalovani,
které je mozno dale optimalizovat za pomoci méfeni spalin.
PFitom nasleduje optimalizace spalovani obecné zménou
mnozstvi vzduchu na vzduchové klapce (hrubé nastaveni),
pfip. na kondenzaénim kotouci (jemné nastaveni). PFilis
malo spalovaciho vzduchu brani uplnému spalovani a

tim Uplnému vyuziti paliva a vede k tvorbé sazi. P¥ilis
mnoho vzduchu vede k tomu, ze se pfebyte¢ny vzduch ve
spalovaci komore ohfiva a je nevyuzity odvadén kominem. V
zavislosti na vyrobci hofaku jsou pro optimalizaci spalovani
pfedepisovany hodnoty pro CO, nebo CO, pro pfebytek
vzduchu nebo kominovou ztratu / U€innost. Tyto hodnoty se
méfi pomoci analyzatoru spalin.

U Zlutého hoiraku

se topny olej rozpraSuje tryskou a zplynovani oleje se
uksutec¢nuje uvniti plamene. Pfi horeni je rozeznavan
nazloutly plamen.

U modrého horaku

se vyuzivaji horké spaliny, aby se rozpraseny olej
jesté pred skute¢nym spalovanim ohral a tim dochazi
ke zplynovani oleje pred plamenem. Proto je vidét
namodraly plamen.
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