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Predmluva

Tato publikace ,Pfiru¢ka pro infracer-
venou méfici techniku® vznikla souhr-
nem otazek, které nam nasi zékaznici
na téma bezkontaktniho méfeni teploty
denné kladou.

Bezdotykové méreni povrchové teploty
je mozné jiz zhruba od roku 1960,
avsSak pro Siroké vyuziti v oblasti
prdmyslu a obchodu byly pfekaz-

kou drahé senzory a vyhodnocovaci
pfistroje. Diky novym vyrobnim tech-
nologiim a klesajicim cendm kom-
ponentd se podafilo této technologii

v 90. letech prosadit. To ukazkove
dokazuje napfiklad mnohonasobné
pouziti infracervenych spinact v
oblasti elektroinstalaci. Dnes jsou tedy
mozné malé, cenoveé dostupné, ruéni
teploméry pro bezdotykové méreni,
které nestoji vice, nez senzory ve
srovnatelnych pfistrojich v sedm-
desatych letech.

Bezdotykové teploméry najdou vyuziti
prfedevsim tam, kde ostatni metody
mérfeni (napf. dotykové teploméry)

We measure it.

nelze pouzit nebo pouze omezené.
Napfiklad to mohou byt sou¢asti pod
napétim, hrubé povrchy, objekty s
nizkou tepelnou vodivosti a rotujici
soucasti strojd nebo balené potraviny,
u nichz by vpichem sondy doslo k
poskozeni obalu.

PFi této technice méfeni se snima

a vyhodnocuje infraCervené zareni
vychazejici z povrchu méfeného
objektu. Proto je tfeba v porovnani s
dotykovym mérenim zohlednovat nék-
tera zakladni pravidla, aby se zabranilo
chybam méreni. Aby bylo mozné uzi-
vateli poskytnou praktickou a cennou
pomoc, byla tato pfiru¢ka doplnéna
pfiklady z kazdodenni praxe.
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1. Tepelné vyzarovani

1.1 Zaklady

Z kazdodenniho zZivota je znama
skuteCnost, Ze vSechna télesa vysilaji
v zavislosti na jejich teploté elektroma-
gnetické viny, nazyvané zareni.

PFi Sifeni zareni se prenasi energie,
kterd nakonec dovoluje za pomoci
detekce tohoto zareni, méfit teplotu

télesa bezdotykoveé.

Vyzarena energie a jeji charakteristicka
vinova délka je zavisla v prvé radé na
teploté vyzarujiciho télesa.

V idealnim pripadé pfijme méreny
objekt veskeré infratervené zareni

z okoli a zaroven vyzafuje maximum
zareni odpovidajici jeho teploté.

V takovém pfipadé se mluvi o tak-

v vg

zvaném ,Cerném zafici“. V pfirodé se
takové chovani témér nevyskytuje,

dochazi spi$ k odrazeni zareni.

Avsak pro docileni spolehlivych vy-
sledk( méfeni v praxi je zapotiebi
pfesné definovat toto vyzarovani,
odrazeni energie (viz také 1.4) nebo
eliminovat tento vliv vhodnymi
opatfenimi.

Je to mozné provést pomoci
referenéniho méreni kontaktnim
teplomérem nebo zamérnou zménou
mérené plochy tak, aby tato byla

pro infracervenou méfici techniku
snadno méfitelnd; Ize pouzit barevny
natér, lepidlo, potazeni plastem nebo
papirové nalepky.

Zda a jaka opatfeni maji nasledovat,
rozhodne nakonec méreny objekt a
jeho prostredi. Pomoc pfi posuzovani
nabizi roztfidéni pfikladl aplikaci podle
vzhledu méfenych objektl a jejich
povrch.

Timto tématem se zabyva dale bod 4
sPouziti a praktické tipy*“.



Priklad

Zapalka

Parabolické
zrcadlo
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Slunce

o Elektromagnetické viny

7\ Vyzafovani svétla a tepla

Jestlize se napfiklad nasméruje parabolické zrcadlo se zapalkou ve sméru ohniska slunce, pak se
tato po kratké dobé zapali. Pfi€inou je tepelné vyzafovani slunce, které se z parabolického zrcadla

koncentruje na bod F (ohnisko = bod vzniceni).

1.2 Vyhody infraéervené mérici
techniky

V poslednich letech je zaznamenavan
nepomérné vysoky narlst aplikaci s
infraCervenymi systémy méreni. PFi
tomto vyvoji uréité hraji ddlezitou roli
nasledujici faktory.

InfraCervena méfici technika nabizi
jednoduché snimani teploty dokonce
i u rychlych, dynamickych procest.
Tomu napomaha kratka odezva sen-
zor( a systému.

Systémy nabizi vyspélou, moderni
technologii se spolehlivou senzori-
kou a moderni mikroprocesorovou
elektronikou.

Diky absenci zpétné vazby, tzn. bez
vlivu na méreny objekt, Ize provadét
mérfeni on-line jak na choulostivych
plochach a sterilnich produktech tak
také na nebezpenych nebo tézko
pfistupnych mistech.

U tohoto vyvoje nelze nechat vedle
technickych prednosti bez povsim-
nuti také uzivatelsky pfiznivou tvorbu
ceny téchto systémd, a to optimalizaci
nakladl pfi vyrobé, které byly cilené
koncipovany na velké pocty kusu.
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...u 8patnych vodicl tepla, jako je
keramika, guma, umélé hmoty, atd.
Sonda pro dotykové méfeni maze
zobrazit spravnou teplotu pouze tehdy,
pokud je schopna teplotu méfeného
télesa pfijmout. U $patnych vodicd
tepla to vétSinou neni ten pfipad, pfip.
je doba ustaleni velmi dlouha.

...pro ur€eni povrchové teploty
hrubych povrchd (napf. omitka, hruba
tapeta, atd.). Méfeni pomoci sond neni
z dlivodu $patného tepelného kontaktu
proveditelné.

...pro &asti, které jsou v pohybu, napf.
bézici role papiru, otacejici se pneu-
matiky, pohybujici se kovovy doprav-
nik, atd.
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