Be sure.

nanocastic pouhym

stiskem tlacitka.

testo DiISCmini.




testo DiISCmini

Je vzduch kolem Vas

Mobilni méfeni a monitorovani nanocastic s méricim pfistrojem testo DiSCmini

Vam dava jistotu pouhym stiskem tlacitka.

Nanoc&astice jsou nebezpeci, které nevidime. Jsou vSude
kolem nés, lidské oko je v§ak neni schopné rozpoznat.
Casto prenaseji latky, které jsou nebezpeéné pro lidské
zdravi. Dnes je jiz nesproné dokazano, Ze aerosoly

z nejrliznéjsich zdrojd ohrozuji lidské zdravi, jelikoz
velikost ¢astic jim umoznuje pronikat az hluboko do plic.
Proto je obzvlasté dllezZité provadét pravidelnou kontrolu
koncentrace nanocastic v zvlasté kontaminovanych

oblastech.

Nasledujici oblasti mohou byt obzvlasté nebezpecéné:
Veiejné prostranstvi s hustou silniéni dopravou
(vyfukové plyny)

Pajeci pracovisté (formaldehyd)

Svareci pracovisté (oxidy kovi)

Slévarny (fenol)

Kancelafe (prach z toneru tiskaren a kopirek)



Jakym zpUsobem Vam testo DiSCmini pomaha pfi feSeni
rizik plynoucich z nano€astic? Stru¢né: Méfenim mist,

kde se vyskytuji lidé. Méfici pfistroj je prakticky, prenosny

a méreni je nezavislé na poloze. Jste tedy schopni zméfit
skute¢né mnozstvi nano¢astic, kterému jsou osoby

na pracovistich (nebo kdekoliv jinde) vystavovany - a provést
potfebna bezpecnostni opatreni.

Be sure.

Na nasledujicich strankach naleznete rozhovor s odbornikem
z praxe, ktery Vdm zodpovi nékteré velice dllezité otazky
tykajici se nanocastic. Déle se dozvite, jakym zplsobem
nanocastice ohroZzuji lidské zdravi a pro¢ je tak dalezité
kontrolovat jejich koncentraci v bezprostredni blizkosti
¢lovéka.

A ke konci se dozvite néco malo o samotném pfistroji testo
DiSCmini a jaké ma vyhody oproti béznému &itaci ¢astic.



testo DISCmini

Pro¢ mérit nanocastice?

Rozhovor s odbornikem z praxe, Prof. em. Dr. Peter Gehr

(Bernska univerzita, Svycarsko - Institut anatomie)

Kde se nanoéastice vyskytuji?
Vsude. S kazdym nadechem se Vam

do téla dostanou miliony rdznych ¢astic.
Prevazna vétsina jsou pravé nanocastice.

Jaké existuji druhy nanocéastic?
Kdyz se bavime o nano¢asticich, je

nutné rozliSovat mezi dvéma skupinami.
Jednou jsou nanocastice, které vznikaji

pfi spalovacich procesech. Jsou to spaliny
tvofené dopravnimi prostfedky a topnymi
systémy. Ty tvoii nejvétsi ¢ast.

Druhou skupinou jsou uméle vytvorené
nanocastice jako jsou napf. oxid titanu,
kovy, oxidy kovi{ a uhlikové nanotrubice.

A pro¢ jsou pro nas tedy
nanocastice Skodlivé?

Vétsi ¢astice se v biologickém prostredi
(napf. lidském téle) chovaji vadi
nanocasticim odliSné. Protoze jsou tak
malé, mdzou vdechnuté nanodéastice
proniknout az do nejhlubsich ¢asti nasich
plic, do tzv. plicnich sklipk. Nanocastice
maji schopnost snadno proniknout

do bunek a prochazet skrze né a tkan.
Nanocastice mohou tedy v plicnich
sklipcich vniknout do cév a tudy se
rozsifit do celého krevniho obé&hu. Vétsi
Castice tohoto schopné nejsou. A to je dle
mého nazoru to, co déla nanocastice tak
nebezpecné, v porovnani s velkymi
Céasticemi.

Jaké z toho tedy plynou
zdravotni dasledky?

Skodlivé dlsledky, které zatim zname,
jsou takové, Zze buriky mohou byt zni¢eny.
Nanoc&astice mohou vniknout do jadra
buriky, coz mizZe vést k poskozeni
genetického materialu. MiZze to také
vyvolat nekontrolovanou reakci déleni
bunék, coz mlze nasledné vést

az k rakoviné. Mluvime tady o - a toto je to
toxicité. To znamenad, ze nanocastice jsou
schopné zpUsobit genetické poskozeni.
Tato oblast v8ak stale vyZzaduje
podrobnéjsi vyzkum.

Pro¢ je tak dulezité

provadét méreni nanoéastic

v bezprostifedni blizkosti osob?
Jak jiz jejich ndzev napovidd, nanocastice
jsou tak malé, Ze se malokdy usazuji. Tedy
pokud se neshluknou do vétsich celkd.
Kdyz toto nastane, tak se okamzité usadi a
nejsou nadale ve vzduchu méfitelné.

Na druhou stranu jsou nanocastice
mnohem méné pohyblivé nez molekuly
plynu, takze vétsinou zlstavaji u svého
zdroje. Napfiklad koncentrace nanocastic
silniéni dopravy drasticky klesa jiz

nékolik metr od vozovky, jelikoz

se nanocastice od silnice vzdaluji velmi
pomalu. Chceme-li tedy zjistit, jaky vliv
maiji na lidské télo, musime se soustredit
na nanocastice vyskytujici se v jeho
bezprostiedni blizkosti a na to, jaka je
jejich koncentrace a velikost. Budeme-li
provadét méreni ve vétsi vzdalenosti,
spousta takovych nanocastic se zde jiz
vyskytovat viibec nebude.

Existuji dvé mérici metody:
c¢itani nanocastic a méreni
hmoty. VétSinou se pouziva
metoda druha. Pro¢ neni
méreni hmoty nanocéastic
PM10 tou spravnou metodou
a pro¢ je naopak citani
nanocastic tak dialezité?
Priznivci méreni PM10 zastéavaji nazor, ze
takova méreni je velmi snadné uskutecnit,
jelikoz po celém svété



je jiz spousta méficich stanic. Nicméné,
pfi méfeni hmoty jednoduse vibec
nemeéfite nanoc¢astice. Méreni vyuzivajici
PM10 poskytuje nulovou informaci

o nanocasticich. Nanocastice jsou v8ak
vétsi ¢astice, jelikoz mdzou po vdechnuti
velmi snadno proniknout do buriek,
tkané a do celého krevniho obéhu.

Z toho plyne, Ze méreni se musi provadét
v bezprostfedni blizkosti lidského téla.
Expozici ¢lovéka nanocasticim zméfime
pouze tak, Ze budeme méf¥it pocet
nanocastic, které jsou tim hlavnim zdrojem
problémd plynouci ze znecisténého
ovzdusi.

Ano, &itani nanocastic je dllezitym
doplrikem. A dle mého nazoru ¢asem
nahradi PM10. Nechte mé to vysvétlit.
Mezi vétSimi ¢asticemi, které jsou méreny
vyuzitim PM10, je spousta takovych,

které jsou pro nas neskodné. Tedy

ze zdravotniho hlediska, nejsou toxické,
ne kvli jejich velikosti. A pokud mohu
chvili mluvit obecné, jsou to zvlasté

ty velmi malé uhlikové nanocastice,

tzv. saze, které jsou kritické. V podstaté
tedy mGzeme fici, Ze jsme schopni
vyhodnotit kvalitu ovzdusi ¢itanim sazi,

a Ze toto vyhodnoceni je pfi vyuziti PM10
velmi primitivni. Uvedu pfiklad, ve vétsiné
mést je rychlostni limit na dalnicich snizen
na 80 km/h, nastane-li teplotni inverze.
Toto ale vyusti v pouze velmi zanedbatelny
pokles pfi méfeni s PM10. V&Fm, Ze kdyby

Be sure.

se méfil pfimo pocet sazi, ne vSechny
nanocastice v oblasti PM10, ale pouze
oblast vyskytu ¢astic o velikosti sazi,
byly by zaznamenany znatelné vétsi
rozdily. Toto je jediny zpUsob jak provadét
smysluplna méreni a ucinit rozhodnuti

na nich zalozena. Pocet ¢astic je tedy
zcela jisté lepSim parametrem. Tyto
kritické nanocastice nelze urcit mérenim
jejich hmoty. A dnes jiz mGzeme tvrdit,
vétsi ¢astice. Dfive jsme si mysleli pfesny
opak. Dnes se jiz poznatky posunily dale
a vime vice.

Myslim si, Ze jesté neni tak dobfe znamo,
jak snadné je méfit pocet nanocastic

a jejich velikost. Pouhym stiskem tlacitka
okamzité ziskate spolehlivou hodnotu.
MuUzete méfit uvniti mistnosti, venku nebo
v auté. MUzete doslova pozorovat jak
hodnoty narUstaji a klesaji prichodem
danou oblasti. Citani nanogastic je

tedy spravnym krokem vpred. Spolu

s tim mame k dispozici prvotfidni méfici
pfistroje, se kterymi mizeme jednoduse
posoudit kvalitu ovzdu$i.



testo DISCmini

Méreni a klasifikace nanocastic.
Kdykoliv. Kdekoliv.

Je to tak snadné. Spolu s testo DiSCmini.

PFistroj pro méfeni po&tu ¢astic testo DiISCmini je Priklady vyuziti testoDiSCmini:

nyni nejmensi klasifikator ¢astic na trhu. Disponuje © Osobni monitorovani expozice nanoc¢asticim
patentovanym senzorem a méfeni je nezavislé na poloze © Identifikace nebezpeci na pracovistich
pfistroje. * Namatkové kontroly a ovéfeni ucinnosti filtrace

© Mapovani znecisténi ovzdusi s jednim mobilnim nebo
Pristroj Ize vyuzit pro osobni monitorovani expozice nékolika stacionarnimi pfistroji
nanocasticim nebo pro rychla méfeni v oblastech zajmu,
jako jsou napf. pracovisté ¢i vefejné komunikace. Vysledky
mérfeni jsou ukladany na SD kartu a Ize je jednodus$e vycist
do PC a nasledné analyzovat.

Velikost koncentrace &astic [pt/cm?]

Stredni velikost ¢astic [nm]

— Kapacita baterie az 8 hodin

SD Card

Vysledky méfeni ulozené na SD karté

Stisknéte pro zobrazeni velikosti LDSA



Be sure.

Presnost, ktera predci konkurenci.

Vyhody oproti béznym ¢itaclim c¢astic (CPCs).

* PFistroj pro méfeni po¢tu nanoc&astic testo DiSCmini ° Zaznam nebezpecnych &astic o velikosti mensi
je maly, lehky a navic vzdy pfipraven k méreni. nez pll mikronu.
Neni tfeba nastavovat méreni, staci zapnout a méfrit. . L . N
P * Presnost méreni je 15...20% narozdil od béznych ¢itacu.
Pristroj je rovnéz odolny v{ci vibracim a méreni
je nezavislé na poloze pfistroje. ¢ Diky své malé hmotnosti je testo DiSCmini také vhodné

pro méteni ve vzduchu s vyuzitim drond.

* Méfeni bez dalSich provoznich materiald, jako jsou
napf. rozpoustédla nebo zdroje radioaktivniho zareni.

» Paralelni méreni koncentrace c¢astic, stredni velikosti
¢astic a hodnoty LDSA s intervalem méreni nékolika
sekund.

20,000 —, testo DiISCmini
CPC 3010
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Vas partner

Be sure.

pro méreni nanocastic.

& Pobocky
M Distributofi

Nas nékdejsi odbornik na nanocastice, Matter Aerosol, byl
¢lenem rodiny Testo jiz od roku 2010. V roce 2015 jsme jej
pak zcela integrovali jako soucast spole€nosti Testo AG.

S plnou integraci obchodniho sektoru technologii pro méreni
nanocastic nyni spole¢nost Testo AG usiluje

o cilené a zakaznicky orientované vyuziti spoluprace

v oblasti vyzkumu a vyvoje a také o rozsifeni osvéd€enych
postuptd a dostupnych prostfedkl v primyslové vyrobé,

oblasti sluzeb a prodeje.

Rozsahlé, specializované a uznavané know-how spole¢nosti
Matter Aerosol je nyni obohaceno o 60 let zkuSenosti
spolecnosti Testo AG, jakoZto svétového obchodniho lidra

v oblasti méfici techniky. Diky této spolupraci pro Vas budou
stale vyvijena nova a presnd feSeni pro méfeni

nanocastic.

2981 XXXX/cz/05/2018 Veskeré zmény, i technického charakteru, jsou vyhrazeny.



