Zaklady

We measure it.

Princip kogeneracni jednotky - KVET*

Méfeni emisi pomoci testo 350
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Typicky spalovaci proces v KVAT motoru

|. Palivova smés je nasana sacim ventilem. IV. Toto zpUsobi rotaéni pohyb klikové hfidele. VI. Turbodmychadlo, pohanéné spalinami, VII. Tepelny vyménik vyuziva tepla ulozeného
Generator prevadi tento pohyb na elektrickou komprimuje vzduch, ktery je vhanén do motoru. ve spalinach pro chod tepelného systému nebo
energii. Vysledkem je zvy$eny vykon motoru, snizeni je vyuzivan pro generaci vystupniho tepla.
spotfeby paliva a vylepseni urovné emisi.

1. Palivova smés je komprimvana a zahfivana.

Ill. Zazeh palivové smési (zapalovaci svickou
u zédzehového motoru, samovznicenim
u dieselového motoru).

V. Spaliny jsou poté vytlaéeny vyfukovym ventilem
ven.

* Obecné pro vSechny motory; KVET = kombinovana vyroba elektfiny a tepla
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Princip kogeneracni jednotky - KVET*

We measure it.

Mé&fici bod 9 méFeni emisi

Mérici bod za kazalyzatorem
(u vyfuku)

Mérici apertura

- Kratky, navareny kus s externim zavitem

M&Fici bod (1 ): méfeni uginnosti
Mé¥ici bod prfed kazalyzatorem
(za turbodmychadlem)

- Otvor s vnitfnim zavitem, pfimo integrovan do vyfukového potrubi

Proc se toto méreni Typické vlastnosti spalin: Pro¢ se toto méreni provadi? Typické vlastnosti spalin:

- Riizna reseni pfirub

provadi? - Teplota: cca 650 °C

- Zkouska Ucinnosti katalyzatoru

- Kontrola a inspekce U¢innosti
motoru

- Detekce chyb / anlyza
provoznich podminek motoru,
vE€. kontrolniho systému

- Optimalni nastaveni motoru
pro Setfeni paliva
—> Ucinnost baterie

- Spravné nastaveni vztaht mezi
zapalovanim, nadbyteénym
vzduchem atd. motoru

Typické namérené hodnoty s

- Pretlak: aZ do cca 100 mbar
(zavisi na turbodmychadle
a katalyzatoru)

testo 350**:

- Kontrola drovné emisi
(vzhledem k normam v dané
zemi, napt. Tl Air (“TA-Luft”))

- Teplota: cca 250 °C

- Pretlak: ve spalinach
se pretlak nevyskytuje

- Mnozstvi NO,: cca 480 mg/m®
(typicky tésné pod hrani¢ni
hodnotou 500 mg/m?®)

Typické namérené hodnoty s testo 350:

Méreny Zemni plyn Skladkovy plyn | Olej Méreny Typ motoru Hraniéni hodnoty
parametr parametr

O, 8 % 5..6% 8..10 % CcO Zemni plyn 650 mg/m?®

NO 100 ... 300 ppm 100 ... 500 ppm 800 ... 1000 ppm NO + NO, Vznétovy (Diesel) <3 MW 4000 mg/m?®

NO, 30 ... 60 ppm 90 ... 110 ppm 10 ... 20 ppm NO + NO, Vznétovy (Diesel) >3 MW 2000 mg/m?®

co 20 ... 40 ppm 350 ... 450 ppm 450 ... 550 ppm NO + NO2 Jiny 4-doby (zazehovy) 500 mg/m?®

CO, 10 % 13 % 7..8% NO + NO, Jiny 2-doby (zézehovy) 800 mg/m?®

SO, 30 ppm 30 ... 50 ppm 0, Referencni hodnota 5 obj.%

** Motor s chudou smési paliva S0, Standard IAW DIN 51603

ﬂ Prakticka informace: ﬂ

Tyto mista méreni jsou v praxi obvykle pfistupna pouze
za vyuziti Zebfiku, ploSiny apod.

Prakticka informace:

Prebytek vzduchu, tlak paliva, ¢asovani motoru, okolni
teplota a vlhkost mohou mit znaény vliv na droven emisi.
V pfipadé ladéni motoru je nutné brat v ivahu vSechny tyto faktory.

* Obecné pro vSechny motory; KVET = kombinovana vyroba elektfiny a tepla

www.testo.cz
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Princip kogeneracni jednotky - KVET*

Teoretické podklady 1

Vyvoj emisi v zavislosti na hodnoté A

We measure it.
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Obecné: NO,: CxHy:
Kfiva grafu se méni dle toho, NO, = NO + NO, —> oddélené CyHy + 0, => CO, + H,0

jaky je pomér paliva a vzduchu.

méfeni NOy (rovnice pro spalovani)

- NO, komponenty mohou
velice kolisat

- Skladajici se z palivoveho NOy
a tepelného NO,

- Nejvy$si mozna hodnota NOx
= nejvy$$i mozna mechanicka
ucinnost

* Obecné pro vSechny motory; KVET = kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Motory s obohacenou smési paliva (A = 1)

Vlastnosti:

- Motory s nedostatkem vzduchu
(A = 1): palivo neni vyuzivano
efektivné

- Typické aplikace:
kompresorové stanice, napfr.
preprava plynu (srovnatelné
s benzinovym motorem v auté)

- Typicky pracovni rozsah:
A~0,85 ... 0,95

Vyhody / nevyhody:

+ Vysoka hustota vykonu

+ Pofizovaci cena je nizsi nez
u motord s ochuzenou smési
paliva

+ Bezpecny provoz

- Vysoka spotreba paliva

- Vysoka uroven emisi (nejsou-li
kontrolovany)

- Nevhodné pro vyuziti bioplynu

NO, (oxidy dusiku):

NO, = NO, max.:

Mala slozka NO, diky netpiné
spalenému nebo nespalenému
palivu (HC)

—> Zadny max. vyvoj teploty (mala

generace tepelného NO,)

C,H, nebo HC (uhlovodiky,
napf. metan):

Diky nedostatku kysliku
nedochazi ke spaleni veskerého
paliva (HC)

—> Vysoka hodnota CyH,

CO (oxid uhelnaty):

Nedostatek kysliku ve spalovacim

procesu vede k neschopnosti

prevodu v§ech molekul CO na

CO,. Vysledkem je, Ze palivo

opusti motor neuplné spalené

nebo nespaélené.

—> Vede k vysoké spotfebé paliva
(HC skluz)

Motory s ochuzenou smési paliva (A > 1)

Vlastnosti:

- Motory s prebytkem vzduchu
—> Palivo je vyuzivano efektivné

- Typické aplikace:
dodavka elektfiny pro
nemochnice, vladni budovy,
serverovny, Cisticky odpadnich
vod, diini t&Zbu

- Typicky pracovni rozsah:
A~1,05...1,3

Vyhody / nevyhody:

+ Vhodné pro vyuziti bioplynu
+ Vysoka uc¢innost paliva

+ Nizka urover emisi

- Nizka efektivita

NO, (oxidy dusiku):

NO, > NO, max.: ZvySena
uroven O, vede ke snizeni teploty
ve spalovaci komore, tedy k
nizkému obsahu NO, (niZsi obsah
tepelného NO,)

CxHy nebo HC (uhlovodiky,
napf. metan):

Je-li troven kysliku pfili§ vysoka,
klesne spalovaci teplota natolik,
Ze teplota plamene neni jiz
dostatecna na spaleni veskerého
paliva (HC)

—> Navy$ena hodnota CyH,

CO (oxid uhelnaty):

Prebytek kysliku ve spalovacim
procesu vede ke schopnosti
molekul CO a O, vytvofit CO,.
—> Prebytek kysliku
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Teoretické podklady 2

Spravné nastaveni motoru, aby se zabranilo “klepani” a “S8kytani” motoru.

We measure it.
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—> Neprobéhne zazeh

Nedostatek O,
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Bezpeény provoz motoru

* Velka oblast pro nastaveni motoru

Selhani zapalovani

e Velice vzacné u motord s obohacenou smési

Znazornéni principu

Zatéz

Efektivni provoz

* Nezbytné pfesné nastaveni motoru za pomoci

meéficiho pfistroje (testo 350)
e Mala oblast pro nastaveni motoru

Selhani zapalovani

o Casty vyskyt pti nespravném nastaveni motoru

* Obecné pro vSechny motory; KVET = kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Motor s ochuzenou smési paliva

Moznosti nastaveni motoru s obohacenou smési paliva

Nespravné nastaveni poméru
palivové smési:

Zavisi na zvoleni zatéZzového bodu

a na hodnotach poskytnutych
vyrobcem motoru nebo emisnimi
normami v dané zemi

Vysoké hodnoty HC a/nebo

NO, po 3-cestném katalyzatoru

(TWR):

—> Méfeni pred/za TWR,
viz Vysoké hodnoty NOy
pfed TWR

Vysoké hodnoty NOx pred TWR:

—> Vysoké teploty ve spalovaci
komore: nastavte zapalovani
do “predchozi” polohy
a zkontrolujte Lambda sondu

Vysoké hodnoty NOx nebo HC

pfed TWR:

—> Chyba vélce zpUsobena
selhanim zapalovani: hoflavé
slozeni plynu, okolni teplota
a vlhkost, teplota a tlak
hoflavého plynu, teplota
vzduchu za turbodmychadlem
atd.

Moznosti nastaveni motoru s ochuzenou smési paliva n.

Vysoké hodnoty NOx pred
selektivni katalytickou redukci
(SCR):

—> Méfeni pred/za SCR, viz

Vysoké hodnoty NO, pfed SCR
Vysoké hodnoty NO, pifed SCR:

—> Bod zazehu pfilis brzo

—> Posunte bod zazehu déle
Nizké metanové ¢éislo (Casté
kolisani u bioplynu):

—> Nizka zazehova teplota

—> Pfed¢asné zapdleni

Obecné

Princip:
Katalyzator
urychluje
chemické
reakce snizenim aktivaéni
energie. Katalyzator samotny
neni pfi takovém procesu
spotfebovan.
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Moznosti nastaveni

pro klepani:

—> Vyhoteni (spalovani a zbytky
oleje) na sténach zapalovani

—> PfedCasné zapaleni

—> Nové motory maji senzory
detekujici klepani

—> Dopad kaminkd, rachot fetézd
atd. maze vést k chybnému
vyhodnoceni situace senzorem

Proé¢ katalyzator?

Motor s oboh. smési paliva

3-cestny katalyzator (TWC):

- Rizeny katalyzator: je ovladan
A sondou (senzorem, ktery
analyzuje pomeér paliva-
vzduchu ve spalovacim
procesu)

- SniZuje emise az 0 90%: CO,
NOx a HC

- Optimalni pracovni rozsah:
A~0,98 ... 0,998

POZOR:

Nastaveni pfilis brzkého

"bodu zazehu" vede ke klepani
motoru, nastaveni prilis

daleko vede ke $kytani motoru
—> presné nastaveni je mozné
pouze s méficim pfistrojem.
"Orienta¢ni hodnoty" mohou mit
také vliv na dal$i parametry (napf.
mazivo, teplotu atd.), coz mlze
vést ke zvySenému opotrebeni.

Motor s ochu. smési paliva

Oxidacéni katalyzator:
Snizuje emise CO a HC;
nicméné nesniZuje emise NOy

Selektivni Katalyticka
redukce (SCR) = DeNOx:
Snizuje NOx ve vyfukovych
plynech




