Zaklady

Popis pouziti: horak / kotel
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ENERGIE SPALOVANI

Typické procesy spalovacich topnych systému

|. Dodavka a pfFiprava paliva 1.
A: Olej - Palivo je dopravovano z olejové nadrze do hofaku pomoci
Cerpadla; tento proces se spousti skrze nastaveni vytapéni (v zavislosti
na pozadovaném mnozstvi tepelné energie). Palivo je prvné
predehfivano. Elektromagneticky ventil se otevre, palivo se atomizuje
v injektoru a nasledné vstfikne do spalovaci komory.

B: Plyn - Palivo je pfivadéno do hofaku tlakem v plynovém rozvodu,
tento proces se spousti skrze nastaveni vytapéni (v zavislosti

na pozadovaném mnozstvi tepelné energie). Elektromagneticky ventil
se otevre, palivo se atomizuje v injektoru a nasledné vstfikne

do spalovaci komory.

P¥ivod nasavaného vzduchu

Nasavany vzduch se pfivadi k plameni hofaku pomoci ventilatoru.
Dostate¢ny pfivod nasavaného vzduchu zajistuje Siroky rozsah
nastaveni, stabilni spalovani a optimalni hodnoty emisi.

Zazeh horaku

Zapalovaci jiskry (zapalovaci elektrody) zajistuji, Ze se smés paliva

a vzduchu vzniti a pokracuje v hoteni samostatné. Sledovani plamene
pomoci:

Plyn: detektor ionizaéniho plamene (ionizacni elektrody)

Olej: fotoelektricky nebo infracerveny detektor plamene

Be sure.

Tochnologie kand. Znih

kotle ﬂ

(nékdy se pouziva i druhy
vyménik tepla):

Kromé spalného tepla vyuzivaji kondenzaéni
kotle i kondenzacni teplo spalin. Pfi spalovani
se tvofi oxid uhli¢ity a voda. Pfi bézném
spalovani je generovana voda soucasti spalin
ve formé vodni pary. Kondenzacni kotle tuto
paru ochlazuji pod hladinu rosného bodu, ¢imz
se vytvari kapalny kondenzat. Tato konverze
uvolnuje teplo. Toto dodateéné mnozstvi tepla
je pak privadéno do otopného systému.

PRUMYSL
~

Béhem uvadéni do provozu
je vénovana zvlastni pozornost

perfektnimu sefizeni ventilatoru,
vzduchotechnického potrubi a regulace
jako zakladu pro efektivni spalovani.

IV. Spalovani
Spaliny proudi pfes povrchy vyméniku tepla kotle a béhem tohoto
procesu uvolfiuji tepelnou energii do topné vody pres vnitfni povrchy.
Topna voda je vedena pies pfivodni potrubi do radiatorli obéhovym
Cerpadlem, kde se uvolfiuje teplo do okolniho prostredi. Chladna voda
poté proudi zpét, aby se znovu zahidla. Pro udrzeni uréité dodavky
teplé vody Ize do otopného systému nainstalovat
zasobnik teplé vody. Musi byt zaru¢ena dobra tepelna izolace
a dodrzeni stanovené teploty (napf. 60 °C).
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Méreni

Misto méreni @ testo 340 / testo 350

Kde méreni probiha? Co se méfri?
- Ve spalinovém potrubi -0,
Pro¢ se méreni provadi? - CO, (vypocet s testo 340)
- Méfeni spalin pro reseni - CO
problémd / diagnostiku -NO
- Méfeni spalin pro pravidelné - NO,
prohlidky a sluzby - S0,
- Dodrzovani hrani¢nich hodnot - Kominova ztrata
emst— - Tah / tlak
- Optimalizace u¢innosti horaku - Diferenéni tlak
- Nastaveni rliznych zatézovacich Teolot
plota

bodu ) _
- Diferenéni teplota

Typické namérené hodnoty v misté méreni:

Mé&Feny Olej - Plyn -
parametr obsah spalin obsah spalin
O, 2.5% 2.3%
CO 5...80 ppm 0...50 ppm
Co, 10...15,4 % 6..12 %
NO 20...100 ppm 10...100 ppm
NO, 2...25 ppm 2...25 ppm
SO, 5...40 ppm (v zavislosti 5...40 ppm (v zavislosti
na obsahu siry v palivu) na obsahu siry v palivu)
Olej: Plyn:
- Teplota spalin: - Teplota spalin:
40...200 °C 250...500 °C
(+40 °C u kondenzacnich (+40 °C u kondenzacnich

systému) systému)
- Tlak ve spalinovém potrubi:
-0,5...0,5 mbar/hPa

- Tlak ve spalinovém potrubi:
-0,5...0,5 mbar/hPa

Vyhody analyzatoru spalin Testo

testo 340: pro uvadéni do provozu, servis a udrzbu

Vyhody:

- Vzdy pfipraven k méfeni diky robustni, nizkoudrzbové
technologii

- Samocistici efekt ve specialni hadici (PTFE): kondenzat
ani necistoty se nezachyti na sténach hadice

- Snadné oblusha: moznost prodlouZeni pfivodni hadice
(az 7,8 m) znamen4, Ze uvidite méfené hodnoty i ve
vzdaleném misté méreni

- Zadné prostoje diky predkalibrovanym
a vyménitelnym plynovym senzortm

- Rozsifeni méficiho rozsahu (faktor 5): neomezené méreni vysokych
koncentraci (CO az do 50 000 ppm)

- Vhodny pro pouZziti s bioplynem a méfeni SO,

testo 350: oficialni méfFeni emisi (v zavislosti na zemi pavodu)

Testo 350 je doporucovany pfistroj pro oficialni

méreni spalin (chlazeni plynu k dispozici, fedéni

vysokych hodnot CO).

Vyhody:

- Integrovand Upravna plynu pro pfesné (suché)
vysledky, i v pfipadé dlouhodbych méreni bez
kontroly

- Bluetooth spojeni umoznuje pohodlnou
praci i na velké vzdalenosti (az 100 m pfimé
viditelnosti) mezi kontrolni jednotkou a mistem méfeni

- Vhodné pro provadeéni oficialniho méreni spalin (v zavislosti na zemi)

- Rozsifeni méficiho rozsahu (faktor 2, 5, 10, 20 nebo 40): neomezené
méreni vysokych koncentraci (CO az do 400 000 ppm s faktorem 40)

- Vhodny pro pouZiti s bioplynem a méfeni SO, a H,S

Praktické tipy ﬂ.

Be sure.

Typicka mérici apertura

A g—

Pokles teploty / nizka teplota spalin:

- Na termoc¢lanku se vyskytuje kapi¢ka kondenzatu
—> upevnéte sondu horizontalné nebo smérem dold tak,
aby Slo kondenzat extrahovat nebo jej nechat odkapat

- Z pristroje vyte¢e hodné kondenzatu: to znamena, zZe jsou vysledky
méfeni nepfesné nebo Ze je pfistroj poskozeny —> pouzijte
pfipravnu plynu misto jimky kondenzatu

Neobvykle velké spalinové ztraty:

- Chybna kalibrace méficiho pfistroje

- Chybné nastaveni paliva

- Externi teplotni ¢idlo nasavaného vzduchu je méfeno pfimo v systému

Nizké hodnoty pro méreni tlaku:

- Chybné nastaveni nuly u tlakového senzoru

- Ustroji pfistroje pro méfeni tahu vykazuje Gnik

Vysoké hodnoty pro méreni tlaku:

- Chybné nastaveni nuly u tlakového senzoru

- Kominova ztrata je pfilis silnd —> instalace regulatoru tahu,
otevreni Cisticiho otvoru a méreni
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Teoretické podklady 1

Stanoveni emisi pomoci teplotniho diagramu Piebytek vzduchu (optimalni pracovni rozsah)
—> optimalni pomér paliva k mnozstvi nasavaného vzduchu (A) Nevyhody: CO (oxid uhelnaty):
5 - Nizké zuzitkovani paliva MnozZstvi O, se zvysuje s pfebytkem vzduchu,
Nedostatek vzduchu Prebytek vzduchu (nespalené zbytky ve spalinach) protoze dodavany kyslik se jiz nespotfebovava
g - Zvy8ené hodnoty NO, (oxidl dusiku) béhem oxidace vlivem nedostatku CO. ZvySujici
8 - Energetické ztréty viivem Fedénf studenym se mnozstvi (fedici efekt) znamen4, Ze se kominova
@) vzduchem ztrata zvySuje.
= PP . S Velikost ¢astic paliva: ¢im mensi jsou ¢astice paliva,
1= - Nizka uc¢innost (vysoké tepelné ztraty) L P L p p
[0) . tim intenzivnéjsi je jejich kontakt s kyslikem a tim
S Vyhody: . méné vzduchu je potieba.
= + Spolehlivy provoz CO, (oxid uhligity):
g + Palivo je zcela spalovano CO, se znovu snizuje s A=1, nikoli véak
g& (téméf zadné saze) chemickou reakci, ale jako fedici efekt kvali

rostoucimu mnozstvi nasavaného vzduchu,
ktery sam o sobé nepfivadi prakticky Zadny CO,,.

Nedostatek vzduchu

Nevyhody: 0, (kyslik):

- Palivo neni zcela spalovano V tomto rozsahu se vyskytuje malo kysliku nebo

neni méfitelny, jelikoz véechen dodavany kyslik

je okamzité vyuzit pro oxidaci CO.

CO, (oxid uhli¢ity):

. ) . - °N lehlivy orovoz. ktery mise vést k vwpadkim KdyZ se koncentrace O, zvysi, redukuje se CO

Nasavany vzduch a vlhkost ovliviiuji objem spalin: espolenlivy p ) y yp oxidaci na CO,. CO, se zvy3i ve stejné mife. Tento
CO (oxid uhelnaty):

- Vyskyt nezadoucich / jedovatych latek
(napf. saze nebo CO)
- Snizeni vyuZiti energie

- Objem spalin je zfedény, to znamena, Ze relativni - Priklad: relativni koncentrace SO, klesa mezi N istuie d L. L proces je dokonc&en pfi (nebo néco malo pres) A=1,

koncentrace plynovych slozek klesa 0,14...0,20 % v zavislosti na vihkosti a prebytku C?j jer;])rltomer: - nc?jms‘tgjg osézgecne mnozstyl koncentrace CO dosahuje nuly a koncentrace CO,
- Je nutné pouzit referenéni hodnoty pro porovnani vzduchu (viz tabulka): vzauchu pro pinou oxidact LH na L, svého maxima.

vysledkl se specifikacemi nebo s vysledky jinych

méfeni Emise sazi ve spalinach (topny olej)

N, |CO, SO, H,0 |O, Pram&rny pFebytek ﬂ Saze (uhlik) se tvofi pfi nedokonalém spalovani - Del$i doba chodu hoféaku, zvySeni teploty spalin
Stechiometrické / sucho | 82,6 |16 020 |0 |0 vzduchu: topného oleje. Priciny: - Selhani zapalovani viivem znegisténych olejovych
- — Plvn: A=1.05..115 - Nedostatek vzduchu béhem spalovani vlivem filtrG, viskdznéjich soudasti v oleji (starnuti),
Stechiometrické / vihko | 74,7 |14,4 0,18 | 10,7 BUE 58 UtiSkeols zablokovaného &i uzavieného privodu vzduchu kolisavych vlastnosti topného oleje
0, " - .

29 Vo P e 2 2y |0 | Sif Olej: ﬁom1m1ov;uzzﬂaf;je silnou - PFli velky kotel nebo hotak, kotel s velmi nizkym —> Vy3&i Géinnost: teplota spalin co nejnizsi

25 % PZ / vihko 756 (11,6 014 |87 4 obsahem vody (€asté zapinani a vypinani) (1 mm vrstva sazi zvysi teplotu spalin o cca 50 °C
Obr. 1 Referenéni hodnoty - Pebytek paliva, pfili§ velka propustnost paliva —> zvySené energetické naroky o cca 2,5...3 %).

vzhledem k velikosti kotle
Stechiometrické = pfidéleni mnozstvi vzduchu k mnoZzstvi paliva (pro spalovani je dodano presné
mnozstvi kysliku, které je aritmeticky potfebné k Uplnému spalovani)

PZ = Pfebytek vzduchu

- Spatné atomizadni charakteristiky / nespravny thel
rozpra$ovaci trysky (zvlasté u starSich horakl bez
pfedehfivani paliva)




Znalosti do kapsy
Zaklady

Popis pouziti:

Be sure.

Rozdily mezi mérenimi s vyhfivanymi a nevyh¥ivanymi hadicemi a sondami

spalovacich topnych sys

Otopné systémy ve verejnych budovych

Kde: Nemocnice, univerzity, muzea,
Skoly, fotbalové stadiony atd.
Topeni, ventilace, tepla voda
cca 10...1 600 KW

Vyuziti:
Vystup:

Sklenikovy systém vytapéni

Kde: Skleniky
Vyuziti: Zalozni systém pro
kogeneraéni jednotky

Vystup: cca 300...1 000 KW

v praxi

Kde:

Vyuziti:
Vystup:

Horka para - zafizeni na tézbu ropy

Kde:

Vyuziti:
Vystup:

Horka para - papirny

Papirny
Vyroba pary a teplé vody
cca 150...6 000 KW

TéZba ropy

Vyroba pary a teplé vody
cca 500...7 500 KW

Méreni s vyhfivanymi hadicemi a sondami

Vyhody Nevyhody
Odbér. + Méné znecisténi a usazovani prachovych ¢astic - Nutné (el.) napajeni
sonda . Snizeni teplotnich gradientl a kondenzace spalin | - Velikost a hmotnost sondy délaji jeji
tam, kde jsou velké rozdily mezi teplotou spalin obsluhu slozitéjsi
ejlteplotou okolf - MéFeni teploty spalin je ovlivnéno
+ Zadné saze v trubici sondy diky kondenzatu, teplotou vyhfivané sondy
protoze vyhfivaci teplota je nad rosnym bodem
spalin
+ Nizké uc¢inky koroze
+ Vhodnéjsi pro dlouhodoba méreni od >1 dne
do nékolika mésicl
+ Vy$§i presnost méreni pro dlouhodoba méreni
NO, a SO,
:Fn’(\’l_odni + Méné znecisténi a usazovani prachovych ¢astic - Nutné (el.) napajeni
aaice | .\, ov.vr o ww e v L v o vaivevs

+ Vhodnéjsi pro dlouhodoba méreni

Méreni s nevyhrivanymi hadicemi a sondami

Vyhody Nevyhody
Odbér. |+ Rychla a pohodIna kratkodoba méreni - Vétsi kontaminace béhem dlouhodobého
sonda + Neni nutné (el.) napajeni mérfeni a ¢astého pouzivani
+ Presné méfeni teploty spalin, teplota sondy nema | - V&tsi kondenzacni tcinky, kondenzat se
na méreni vliv tvofi v oblasti sondy mimo méfici aperturu
+ Snadna oblusha diky velikosti a hmotnosti - Vétsi absorpéni Gcinky u SO, a NO,
béhem dlouhodobého méreni, neni-li
sonda pravidelné Cisténa
Privodni | + Kratkodoba méfeni Ize proveést rychle a spolehlivé - Vétsi nanosy necistot v pfivodni hadici,
hadice zvI4$té b&hem dlouhodobého méteni

+ Neni nutné (el.) napajeni
+ Snadna obsluha béhem méfeni a pfi pfepravé
+ Snadné prodlouzeni délky hadice

+ Rychla odezva parametrd méfeni plynu diky
malému mrtvému objemu

a Castého pouzivani

- Vétsi absorpéni ucinky na SO, a NO,,
je-li hadice kontaminovana béhem
dlouhodobého méreni

www.testo.cz



